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天津蓟县东山隐爆角砾岩型金矿地质特征
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(1天津地质科产研究所，天津300l 7fJl2天津华北地质勘查局地勘总院，天津300180)

摘要：天津蓟县东山盎矿于1 098年由天津地质二队与天津地质矿产研究所首次发现n该金矿曲容矿围岩为

超浅成=虫火山岩(斜砖玢岩)，与其蟠密伴生的是超基性的隐爆角砾岩一橄挥云煌岩。该矿床属于与岩浆臆爆作

用有关的具较大远景的金矿床．目前已确定1、2、4号矿脉具工业意义。其中4号矿脉经地表及硐探揭露，_矿体

连结成似筒状，延伸大于延长；矿石为徽细粒浸染型，具十低品位(3×1()6～¨。10咄)，可见厚度5～1u
m，

矿体地表厚度较大，具隐爆角砾岩型特征．

美健词：东山盎矿床；斜长玢岩；檄辉云煌岩；岩浆臆爆作用；臆爆角砾岩型
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在燕山中段京、冀、津一带，处于太古宇与元

古宇之间的伸展滑脱面上的长城系地层巾，近年

陆续发现一连串呈Nww向的火山爆破岩筒

(图1)，它们分别产于从平谷的将军关到蓟县下

营、刘庄子、东山、船仑峪、道古峪、石头营一带的

大红峪组、团山子组、串岭沟组地层中。其岩性

为超基性到基性的火⋯集块岩、火山角砾岩、火

山熔岩；占火山r【形态基本上为火⋯岩筒。这些

爆破岩筒有的出露于地表，有的尚未出露，具典

型的隐爆性质。资料表明，东山金矿、将军关金

矿、石头营金矿应为与岩浆隐爆作用有关的金矿

床。

l区域地质概况

矿区位于东西向展布的马兰峪复背斜南翼

西段(图2)。复背斜核部为太古宁高级变质区

的核杂岩，两翼则为中新元占界、古生界、新生

界。在核杂岩的两翼边部与中新元古界接触处，

由于区域伸展滑脱构造影响，常形成明显的滑脱

面。资料表明[1’zj变质核杂岩及伸展滑脱构造

是奉区金、银矿以及火山岩的导矿、导火⋯岩构

造。

矿区外围可见由中新元古界组成的盘山背

斜及府君山向斜。由于矿区在杨庄断层以北，因

而未受府君山向斜的干扰。矿区内所见断裂、褶

皱主要受北部变质核杂岩中的拆离断层及串岭

沟组内部的层问滑脱挤压影响。上述多层次、多

期次的断裂构造是本区主要导矿构造，剥金矿肜

成起着十分蕈要的作用。

2矿区地质特征

东I自金矿区位于天津市蓟县北部山Ⅸ，东山

村之东(图3)，距蓟县县城2(】km。金矿床产于

有名的蓟县中新元古代地层串岭沟组页岩巾之

顺层滑脱带上，其直接容矿岩石为串岭沟组中超

浅成次火山岩斜长玢岩-，J中，直接容矿围岩为

斜长玢岩。金矿右主要为含金黄铁矿石。区域

内马兰峪变质核杂岩与其上中新元古界之间的

拆离断层、韧性滑脱面星控制超浅成侵入岩(次

火山岩)及金矿床的主导构造。

该区串岭沟组地层大约呈近Ew向分布的

一个大破碎带，民2 ooo nl，宽1 200 rIl，沿破碎带

可见数处隐爆角砾岩。矿区构造发育，有东山复

背斜、串岭沟向斜，页岩中褙皱常见，可见重褶及

叠加褶皱，NE、Nw向断裂异常发育，往往为成

矿后期断裂。矿体在地表由于褶皱及断层的破

坏，呈界规则块状，但与深部硐探所见矿体相连

成为筒状。例如石头营隐爆角砾岩，长轴呈NF

向，穹窿状椭圆形，沿隐爆角砾岩四周分布着四

条金矿脉。该角砾岩简直径约1()(1 m，内倾，sw

面倾角较NE面陡，隐爆角砾岩筒中物质组分相

变明显；边缘相为碎屑角砾岩，宽2～10 m；过

渡相为凝灰质碎屑岩，宽5～1(】“；内部相为碎

屑凝灰岩。

东山金矿区的隐爆角砾岩共见二处，一处在

PDl平硐中(图4)，在硐中呈岩墙状，宽10余
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一处在PDl以北约500 m处，已出露地表(图

3)，椭圆形，为火山角砾，宽约5～1()m，岩性仍

为橄辉云煌岩。已发现1、2、3、4条矿脉，其中以

1、2、4号脉规模大。

圈川㈣目因断层 囡枞口 固城镇
国J 燕山中段长城纪火山岩分布示意图

F喀l The distribⅡted sketch l眦p of voIcanjc rocks of changche“g peroid ill YaIlshan central r。gi彻

(据天津地质调查队1／5万黄崖关、蓟县幅区调报告改编)

1．火山岩露范围；2．断层；3．古火山广I；4城镇}

LLp
圆1囤2回3圆4固5囡6口7团8团9团Io口1l园12囝l3囝14

图2蓟县殛邻区区域构造纲要圈

Fig．2 1、ect蚰ic styIe map of Jixian and ns Neibouring nre船．

(根据天津矿产局1 990年1：5万区调报改编)

1太古字；2．中新兀古界；3寒武系和奥陶系14石炭二叠系；5侏罗系

6第三系；7侵入岩}8．背斜19．向斜；10．实测及推测断层；

11．推测隐伏基底断裂；12地质界线；1 3不整合接触}14．韧性滑脱面
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矿区内多种脉岩且成群出现，按岩石类型可

将脉岩分为两大类：一类为基性、中基性脉岩，主

要为辉绿岩、辉绿玢岩、龠橄榄辉绿岩、斜民玢

岩、斜长细晶岩、煌斑岩等；另一类为中酸性脉

岩，主要有钠长斑岩、长石斑岩、正K斑岩。与金

矿有关的脉岩岩性足斜长玢岩和橄辉云煌岩。

蚀变斜长玢岩：从图3可知，蚀变斜长玢岩总

体以Nw—NNw向顺层侵人为主．少数为斜切地

层的NE向及近sN向，形态为脉状，宽一般1～

1【1 m，长100～600 m，单个脉体规模小于辉绿岩。

蚀变斜长玢岩具变余斑状结构，斑晶为斜长石，自

形板状、斑状+不规则溶蚀状，多已钠黝帘石化，碳

酸盐化。杏仁构造十‘分发育，充填有黄铁矿(褐铁

矿)及碳酸盐岩。含Au黄铁矿(褐铁矿)呈浸染

状分布。据统计L3_，分布于矿区串岭沟组中的斜

长玢岩si()2 47．52％～48．18％，K2()()．35％～

m 55％，Na2()2．52％～2．65％，其它次火山岩

si()237．56％～40．78％，K“)()．15％～(1．55％，

Na2()3．5％。均表现出Na2()：>K2()。由此可见，

其他次火山岩更偏基性，斜长玢岩稍偏中基性。

通过对矿区内不同岩石含金性对比，蚀变斜长玢

岩含金性最好，东山金矿主体就产在蚀变斜长玢

岩中。

橄辉i煌岩：东山矿区共发现两处橄辉云煌

岩，属筒状，墙状，具隐爆性质。在PDl平硐中(图

4)，与金矿体距离十分近，其问仅隔碳质板岩破碎

带，而在会矿体及破碎带中，蚀变斜长玢岩也混杂

在破碎中，整个破碎带包含了多种岩性。橄辉云

煌岩隐伏在距地表20～30 m深处，与金矿紧密

伴生。经岩矿鉴定，该岩石具典型的煌斑结构，斑

d6由橄榄石、单斜辉石、钾长彳T和黑(金)云母组

成；基质为全晶质，由黑云母、单斜辉石、钾艮石、

钙钛矿组成。黑(盒)云母是岩彳T中最主要的矿物

成分，常呈粗大斑晶(>10 111ID，含量占斑晶35％)。

其化学成分地表1，从两个样品结果来看，si()2含

171

量36％～40％，与其它岩类相比．s“)2含量为

低。A12(b 9％～12％，caO 8％～9％，Mg()

10％～12％，Na2()o．2％～()．6％-K201％～

2％，查氏参数值最大特点表现为si不足，其K2()

也大于Na2()，与斜长玢岩在这点上有不同之处。

2．2矿床特征

(1)1号矿脉：位于矿区南部，脉长约3Ⅲ)m，宽

从1 n。～20 cn·不等，以平硐(老硐)及探槽控制，

其矿脉长约180 m。矿石类型为破碎带石英脉型，

地表金矿化弱，分布不甚均匀，局部有富矿地段，在

U)1一Tcl2 T程之间地表采样分析数据(9个)Au品

位在1．0×10 6～5．27×10 6(表2、图3)。

(2)2号矿脉：位于矿K南西部，‘j 1号脉斜

交，脉长450 m，宽O．5～5 m，一般宽1．O m，以

平硐(老硐)及探槽控制，控制长约3511 m。矿石

类型有两种，一为破碎蚀变岩型，与4号脉一样；

二为破碎石英脉型，金矿产于蚀变斜长玢岩中，

地表金矿化优于1_号脉。总体观之．北西段Tc9

Tcl2段矿化最高，愈品位高者达34×10 ，

地表能圈出长25 m的透镜状矿体。在Tc9槽

中，连续5个样Au大都大于1．o×10 ，含矿带

宽4．om，平均品位9．oxlo 6(表3、罔3)。

(3)4号矿脉：位于矿区东北部，距东山水库

100 m，地表{卒制孩矿脉长约500 m，宽约30～

55 n、，含Au矿脉为蚀变斜长玢岩，具蜂窝、杏仁

构造。

4号脉地表显示二个矿体(4—1，4 2矿

体)，均为氧化矿石。经探槽Tc4及硐探PDl揭

露，均证实矿化较佧，为品悔中等、厚度大的含金

蚀变斜长玢岩。根据野外观察，4—1号与4 2

号矿体为褶皱重复所致。

4 1号矿体：长60 m，宽O．7～7．2 m，平

均宽3．9 m。平面上呈透镜状或椭圆状，产状

205。～225。么48。～63。，Au品位最高达7．92×

10 ，平均品位5．85×10—6(图3、4)。

表1 东山金矿区橄辉云煌岩化学成分

TabIe l The chemic对comp∞ition of cascadife in I胁鄂han gom d。p惦“s fieId

分析结果 w(B J／10_2
样号

SjU A虹(h fb03 踟 Tiot Cao Mgo K20 N赴o Mno P2仉 H20 烧失量

YQ T¨09 36 1 0 q 92 (】89 1U 00 2．48 8．40 10 24 1()5 0 24 0 40 1 54 5．32 18 08

nm№ 40 i8 11．88 2．47 8 31 2．48 9．25 1 2 68 1．68 0 60 0 20 0．73 5 45 8 02

分析单位：天津地矿所化验室1997
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田·回。回。园a回s回e回，园s囡·
囡、。囡”囫、z囫，。团、。圆·s园·。囫，·囫
团，，囫z。囫 。，围。z围”固z一

图3天津蓟县东山金矿区地质图

Fig 3 Geolo画cal m8p of Do“gsh粕90ld deposil

in Jixian county Tia吣i“

1第四纪残坡积(含二、三级阶地)；2．串岭沟组第一段第一二层灰绿色藏黑色页岩；3串岭淘组第二段第一层灰黑色

页岩；4．串蛉沟组第一段第三层灰绿色页岩加少量粉砂质条带，5．串岭沟组第段第二层蕊绿色页岩加粉砂岩条带；

6串岭沟组第一段第一层浅灰色粉砂质页岩与粉砂岩，7．常州组第二段灰白色肉红色石英砂岩}8．辉绿岩；9斜长玢

岩；m煌斑岩(含钠长斑晶)；11．正长斑岩}1 2橄辉云煌岩；13次火山角砾岩；14．背斜轴线；1 5．向斜轴线；16．正断
层；1 7逆断层；18．平移断层；19．构造破碎带}20顺层澍脱带；21地质界线；22．平硐及编号；23，老硐及编号；24．矿脉
及编号
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日1固2团3囤4团5圈6豳7囝B衄9豳10园11圈12

图4蓟县东山金矿区檀探(Ⅱ)、硐探(I)素描图

Fig 4 sketchmap o“hetranch(Ⅱ)，add d曲(I)in Do“gsh卸dep惦i慨neld
串岭沟组粉沙质页岩；2．串岭沟组碳质页岩；3辉绿岩；4．蚀变斜长玢岩；5橄辉云煌岩

6煌斑岩；7．火山角砾岩；8．蚀变破碎带；9．金矿体；10．断屠；¨．岩性分界线；12．产状

表2东山l号脉Au品位一览表

TabIe 2 Cold●’re鲫d惦0fthe nrst ore rein

工程号 样品号 Aul×lO一‘) 取样方法

H1 56 5 27 剥 层
TCl 0

111 57 4．2(1 剥 层

LDl }11 58 0 5(】 刻槽长O．8 m

H1 59 1 38 刻槽长()．7 n1
I，m

H161 2 70 刻槽长0．8 m

H1 67 3 22 刻槽长O．o m

I，I)4 H1 68 1．07 刻槽长o．90 nl

H169 1 03 刻槽＆1．oulll

I，I)5 I{1 70 1 05 刻槽长()50m

4—2号矿体：位于破碎带巾部，距4—1号

矿体南5．9 m处，’rc4槽中5件样品控制宽为

4．4m，Al】品位最高¨2×10 ，平均品位5．98

×10_’’，产状为22f)。～232。么55。～63。，形态仍

为透镜体。

(4)PDl平硐中4号矿体形态产状、品位：为

探索东山4号矿体向深部延伸情况，以平硐PDl

验证(图4)。平硐所见含矿带约7 m，含金黄铁

矿直接赋存于斜长玢岩的杏仁中，平均品位4．17

×10～，最高品位11．75×10“；由于硐中所见

几乎为原生矿石(贪金黄铁矿)，所以其品位比地

表氧化矿石略偏低。特别应指出的是距矿体底

盘约2 m处，见到含云母巨斑晶的橄辉云煌岩，

为典型的隐爆角砾岩，它与含金斜长玢岩在成因

上有密切联系，文后将详述。

3矿床成因的认识

3．1 关于岩浆隐爆角砾岩金矿的特征

李俊建[4j]等在论述冀东地区金矿床类型

时，提出在吉林浑江、冀东、太行山北段和内蒙占

等地发现了一批以巾新元古代碎屑岩一碳酸盐

岩为容矿岩的浸染型金矿床，这类金矿床是与岩

浆隐爆作用有成因联系的矿床，他们将产于中元

古界串岭沟组至常州沟组页岩、砂岩中的唐仗子

金矿视为隐爆角砾岩筒型金矿；将产于中元古界

高于庄组至雾迷山组白云岩中的迁西、青龙一带

的小泉南沟、小马坪、小东峪、军屯的金矿视为隐

爆震碎角砾岩型，这类金矿的特点足品位低、规

模大、易选冶，在华北地区是一种新的有远景的

金矿类型。

刘家远认为[6J岩浆隐爆作用应是在浅成或

超浅成环境中，在岩浆顶部岩层压力大于岩浆爆

破应力条件下所发生的爆破或火山活动，或称地
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固t困z团a圈。目s目a团，
囝e因，困Ⅶ团¨

圈5燕山马栏峪变质核杂岩构造控矿模式

F．g 5 7rectonic ore—contr0¨ed model of Mala“yu metamo叩hic core c0ⅡIpIex in YanshaⅡarea

1．新生界；2．中新远古界；3．A古界；4含砾砂岩}5．砂岩；6自云岩；

7片麻岩}8．花岗岩；9拆离断层；10铲式正断层；¨．金矿体

通过工程揭露，4—1矿体，宽o，7～7，o m，

平均宽3．9 m，矿体往东两顺走向延长小到s m

它即变窄，从Tc5到TC7槽问仅70 m距离，往东

往西矿体趋于尖灭。这绝不是层状矿体或脉状矿

体形态所具有的延长特征(图6)。矿体往深部延

伸情况，据PDl硐探揭露(图4)从H099一H1()5

共7 m厚的含矿破碎带，刻槽取样，At，的平均品

位为4．17×10～，最高品位11．725×10～，这充

分证实至深度30 n·矿体仍存在，矿体的直接蔺岩

仍为斜长玢岩，在杏仁、蜂窝状构造中金的富集程

度仍加大。从矿体沿倾向延深深度大于沿走向长

度特征分析，否定矿体是层状矿体。

(2)图4中可见，PDl硐中所见角砾状橄辉云

煌岩的产状是斜切地层的，主要分布在硐中顶板，

斜插入壁中，是从东擘深部喷出而上，由于倾角较

陡，东壁中只出露．／J、部分岩石角砾，总体呈岩墙

状，长度尚未控制，宽度约1～1．8 m(以顶端所

露为准)。它距含金矿体仅2．5 m距离。从空间

位置上观之，它与金矿体紧密伴生，并沿倾向、倾

角较陡方向延伸。矿体赋存部位应为火山口(角

砾状橄辉云煌岩)，为隐爆角砾岩出露的部位。

(3)东山金矿矿体与围岩界线清楚，这也是

隐爆角砾岩型金矿体的·大特点。因矿浆从深

部上升，在围岩中适当位置沉淀，且容矿岩石斜

长玢岩本身就是矿万，多在岩石杏仁体巾充填，

形成稠密浸染到稀疏浸染状矿石。在平谷将军

关金矿中，局部可形成极富的矿浆。

(4)我们之所以小把东山金矿视为在地表有

一定延长规模的金矿体，还基于容矿围岩斜长玢

图6东山金矿区4号矿脉及工程分部示意图

【l：20001《固例同圈3}

F蟓．6 sketch map showing the explorati帅e“8in昏neer

曲tribⅡtion oⅡthe No．4 ore rein jⅡDongpiIIg 90ld o仲

岩的分布特征。在东山地区以及外围填图过程

中，通过岩矿箍定及岩石全分析确定的斜长玢岩

脉近数十条，可含金性均不如4号脉，唯独东山

4号脉斜长玢岩能成为金矿，是我们长期不解之

谜。通过野外反复实践及借鉴燕山地区同类矿

床成因、特点的认识，确认其为隐爆角砾岩型是

较接近东山金矿床的特点。在4号脉以外的斜

长玢岩中尚未发现金矿体，在相当程度上是未见

到或未发现与隐爆角砾岩。即是说不存在深源

矿装以及成矿的良好通道，而恰好在东山4号脉

已见到角砾状橄辉云煌岩，与其伴生的斜长玢岩

中仓就富集，构造又十分发育，地表又见铁帽，若
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金矿体，在东山外围，在有橄辉云煌岩的地方要

特别关注隐爆角砾岩型金矿的寻找工作。
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Geological Feathers of Dongshan Crypto—breccia—rock

Type Gold Deposit in Jixian，Tianj in

QTN zhcng yuon∥，LIN xia。一huil，Guo Peng—zhl2

(1．1妇可rⅣ，N5fm￡rP or＆nzogy口"矗Mz"er“￡RP50“rcPj，n。卅zn 300170

2．Nor啦(Mzn“B“州o r(毛ozogic口f S删。y，丁Ⅲw 2N 300180)

Abstract：Do“gshan gold deposit is firstly discovered by Tjanjin No 2 Ge0109icaI Team and Tianjin In-

stitutc of Geology and MineTal Rcsources in 1998．The host—rock o“he gold deposit is superhypabys—

sal subvolcanic rock plagioPorphyry．‘rhe superbassic cryptobreccia rock，related to plagioporphyry，is

ca¨ed cascadite Discorercd No 1，No 2 and No 4 ore veins are of indust rial s记nificance．No．4 ore

vein has bccn explored with trenchcs and galle“es．The united shape of all the ore bodies is sim订ar to

crypto—breccia pjpe．The extension of gold bodies is longer than their elongation．ore types belong to

micro—fine grain disseminated．ore grades belong to mid～low grades(3×10—6～11×10 6)．The

thickness of thc bodies is 5～1()m This deposit can bc considered as crvpto—breccia—rock tvpc

K。y words：Dongshan gold deposit；plagioporphyry；cascadite；magma cryptoexplosion；cryptOexplos．

ive breccia—rock tyPe
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