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摘 要：在密山一带打物探震源孔，钻遇地层为胶泥、沙土、风化岩、青石板及河流石等。为此研制了一系列新式钻

头，包括:"’00二翼刮刀钻头、:"’00三牙轮钻头、:"’00刮刀式;<=钻头及 :!!’00砾 石 流 沙 炮 眼 防 卡

钻头，前&种钻头现场共应用"*$口井，创造了极好的经济效益和社会效益。
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! 概述

随着勘探事业的不断发展，勘探施工地层越来越

复杂，多为泥沙、砾石夹层、灰岩、砂岩及流沙。用常

规三翼焊齿型刮刀钻头，钻井十分困难，并且常常打

完井也下不了炮药。

针对以上问题，大庆钻井研究所受原钻探集团公

司委托，研制了在复杂地层钻进物探震源孔系列钻头

（包括:"’00二翼刮刀钻头、:"’00三牙轮钻头、

:"’00刮 刀 式;<=钻 头 及 砾 石 流 沙 炮 眼 防 卡 钻

头），在物探公司的大力协助下，前&种钻头现场共应

用"*$口井，取得了圆满成功。尤其对砾石夹层、灰

岩地层钻井非常有效，受到用户好评，并荣获大庆新

技术革新一等奖。由于时间原因，后&种钻头还未进

行现场试验。

" 主要技术指标（见表!）

# 结构、工艺及特点

#4! :"’00二翼刮刀钻头

该钻头结构见图!。

表! 钻头技术指标
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二翼刮刀 "’ ( &$$ &$ &V$ )&$ 砾石

三牙轮 "’ ( +$ &$ &V$ **% 灰岩

刮刀式;<= "’ ( !($ &$ &V$ )$$ 灰岩

砾石流沙炮眼防卡 !!’ ( !($ &$ &V$ )$$ 砾石

图! :"’00二翼刮刀钻头结构示意图

!—钻头体；&—钻头翼；*—硬质合金齿

该钻头技术特点：（!）钻头翼的流线型外型，确保

了钻头受力合理，提高了钻头寿命；（&）硬质合金齿提

高了破岩齿的耐冲击性能；（*）钻头体的下端为圆锥

体，提高了排屑效果；（)）钻头翼的端部采用凹型，提

高了钻头的稳定性。
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!!" "#$%%三牙轮钻头

该钻头由钻头体、牙轮及硬质合金齿组成。其技

术特点是具有很强的耐研磨性和耐冲击性。

!!! "#$%%刮刀式&’(钻头

该钻 头 由 钻 头 体、钻 头 翼、&’(齿 及 保 径 齿 组

成。其工艺同常规&’(钻头。其特点是加长了钻头

翼的长度。比常规&’(钻头的排屑性能强。

!!# "))$%%砾石流沙炮眼防卡钻头

!!#!$ 结构

该钻头结构如图*所示。

图* 砾石流沙炮眼防卡钻头结构示意图

)—钻头翼；*—钻头心；+—销钉；,—螺栓；-—挡圈；.—切削

齿（保径齿）；/—悬挂套；$—憋压球

!!#!" 工艺

钻头翼和钻头心共同参与钻进，钻完炮眼后，向

钻杆内投尼龙球并上提钻杆一定距离，同时在井口憋

压至销钉剪断。钻头心与钻头翼脱离后落入井底，缓

慢将炮药下至井底。将悬挂套塞入钻杆内孔中。起

钻杆，当钻 头 提 出 炮 眼 时，将 悬 挂 套 从 钻 杆 中 抽 出。

将悬挂套卸下，并将引爆线放在地面。至此钻进与下

药全部完成。

!!#!! 技术特点

（)）用于石油勘探或其它矿场勘探钻含夹层的砾

石流沙炮眼的钻头。在现有技术中，无论何种钻头，

在打完砾石流沙炮眼后，砾石流沙很快塌入炮眼内，

致使炮眼变浅甚至报废，严重影响下药，延长了作业

时间，造成浪费。另外，国内有一种从钻杆内下药的

钻具，但只能用于纯流沙炮眼，一旦遇到含岩石的夹

层，便无法钻进，因此使用范围较小，不能满足复杂地

层打炮眼的要求。该钻头分为钻头翼和钻头心*部

分，既能打含夹层的砾石及流沙炮眼，又能克服砾石

及流沙的塌堵炮眼，使炮药顺利下至井底。

（*）!普通钻含夹层砾石炮眼的钻头及流沙炮眼

的钻头，钻进效果虽好，但下药困难，而本实用新型钻

头的钻进及下药效果都很好；"流沙炮眼钻具只适合

于流沙层炮眼，而不适合于含夹层的流沙炮眼，因此

适用范围很小。而本实用新型钻头既适用于纯流沙

炮眼，又适用于纯砾石炮眼，还适用于含岩石和流沙

及砾石的炮眼。

该钻头已申报国家实用新型专利。

# 应用情况

在密山工区共试验应用了++只该系列钻头，钻

井)0-0口，占 砂 土 含 砾 石 夹 层 及 灰 岩 砾 石 井 的

*.1-/2，提 高 机 械 钻 速)002#+002。 其 中 "#$
%%二翼刮刀钻头)$只，钻井.+0口，占砂土砾石夹

层井的)#1.#2，提高机械钻速)002；"#$%%三牙

轮 钻 头 )- 只，钻 井 ,*0 口，占 灰 岩 砾 石 井 的

#.1/$2，提高机械钻速+002。

% 经济效益及社会效益

%!$ 经济效益

%!$!$ "#$%%二翼刮刀钻头

（)）节省钻头费用

原钻头：+00（元／只）／,（口井／只）3/-（元／口井）

新钻头：$00（元／只）／+-（口井／只）3**1$.（元／口井）

单井钻头节省费用：/-元4**1$.元3-*1),元

总计节省钻头费用：-*1),（元／口井）5.+0（口井）

3+1*$万元

（*）节省钻井费用

原钻头：)*00（元／天）／*0（口井／天）3.0（元／口井）

新钻头：)*00（元／天）／,0（口井／天）3+0（元／口井）

单井钻井节省费用：.0元4+0元3+0元

总计节 省 钻 井 费 用：+0（元／口 井）5.+0（口 井）3
)1$#万元

（+）共创经济效益

+1*$万元6)1$#万元3-1)/万元

%!$!" "#$%%三牙轮钻头

（)）节省钻头费用

原钻头：+00（元／只）5-（只／口井）3)-00（元／口井）

新钻头：)#00（元／只）／*$（口井／只）3./1$.（元／口井）

单井节省钻头费用：)-00元4./1$.元3),+*1),元

总计节省钻头费用：)-只5*$口井／只5),+*1),
元／口井3.01)-万元

（*）节省钻井费用

原钻头：（)*00元／天）／（*口井／天）3.00（元／口井）

新钻头：（)*00元／天）／（$口井／天）3)-0（元／口井）

单井节省钻井费用：.00元4)-0元3,-0元

共计节省 钻 井 费 用：)-只5*$口 井／只5,-0元／

口井3)$1#万元

（+）共创经济效益

.01)-万元6)$1#万元3/#10-万元

%!$!! 两种钻头共创经济效益
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!"#$万元%$&"’!万元()*"++万元

!," 社会效益

原物探用钻头在钻灰岩砾石井时，存在钻孔速度

慢，甚至无法钻孔的问题。这样，严重影响了整个生

产的施工进度，从而大大增加了成本，而且由于钻井

深度不够，又会影响采集资料的质量。因而应根据不

同的地层地表条件，采用相应的钻头及工艺措施，从

而解决特殊地表的成孔问题，在复杂地层钻进物探震

源孔系列钻头完全解决了这些问题。另外，若密山工

区的-!’’口砂土含砾石夹层及灰岩砾石井、砂土含

砾石夹层井全部采用该系列钻头进行施工，则还可创

经济效益#."&+万元。由此可见，该系列钻头为勘探

工作的及时、准确、齐全作出了贡献。

# 结论

（#）该系列钻头（/&)00二翼刮刀钻头 及 /&)
00三牙轮钻头）满足了 丘 陵 和 山 地 地 带（地 层 多 为

泥沙、砾石夹层、灰岩、砂岩及流沙）工区的施工作业。

（+）该系列钻头（/&)00二翼刮刀钻头 及 /&)
00三牙轮钻头）解决了用常规三翼焊齿型刮刀钻头

在丘陵和山地地带钻井施工十分因难，并且常常打完

井也下不了炮药等问题。

（-）该系列钻头（/&)00二翼刮刀钻头 及 /&)
00三牙轮钻头）尤 其 对 砾 石 夹 层、灰 岩 地 层 钻 井 非

常有效，受到用户好评。

（*）应用该系列钻头可提高砂土含砾石夹层及灰

岩砾 石 井 机 械 钻 速#’’1!-’’1（ 其 中 应 用 /&)
00二翼刮刀钻 头 提 高 砂 土 含 砾 石 夹 层 井 的 机 械 钻

速#’’1；应用/&)00三牙轮钻头提高灰岩砾石井

的机械钻速-’’1）。

（!）应用该系列钻头不但可以为物探公司创很大

的经济效益，而且还创巨大的社会效益。

（.）应用该系列钻头不但提高了施工进度，降低

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

了成本，而且还确保了采集资料的质量。

河南省地矿厅#&&&年度工程勘察施工业生产经营情况概述

（#）完成作量。#&&&年 度，河 南 省 地 矿 厅 直 属 地 勘 单 位 共 计 完 成

各类钻探工程量!**&).0，其中预算内岩心钻探共开动钻机#&台，完

成钻探工作量#’#)!0（为全年计划工程量的#’+1）；预算外开动钻机

#+*台，完成钻探工作量!+!$!)0（含 固 体 矿 产 钻 探#+)*$0；水 文 水

井钻探!’#-#0；工程地质勘察钻探#*’’!$0；工程施工 钻 探+)-’))
0；石油钻井进尺-#’’0）；完成基桩工程灌注量##+-+$0-；完成坑探

工程进尺)&-0。

（+）创产值。在严峻的市场形势下，全 局 勘 察 施 工 业 保 持 了 持 续、

稳定的发展态势，累计签订合同#-+)份，签 订 合 同 金 额 达+,+!亿 元，

完成总收入+,’)亿 元，基 本 完 成 全 年 总 收 入+,#亿 元 的 目 标。 与

#&&)年同比，签订合同数增长-,)1；合同额增长&1。其中建筑业完

成总收入’,))亿元，增长*)1，为 年 计 划 的##$1；从 产 业 结 构 看，全

局建筑业总收入增长较快；社会资金地勘业收入有所下降。

（-）努力拓展 工 程 服 务 领 域，积 极 寻 找 新 的 经 济 增 长 点。水 文 二

队以管道铺设为主的供排水工程成为该队的主 要 支 柱 产 业，该 队 在 巩

固导向水平钻进非 开 挖 铺 设 管 道 技 术 的 基 础 上，又 添 置 新 的 顶 管 机，

完成了禹州市污水处理管道工程。同 时 承 揽 了 合 同 额 为#!’’万 元 的

山西河津电厂供水、郑州市供水管道等较大 型 工 程。在 全 厅 率 先 成 立

了土石方施工队伍，并 装 备 了 机 械 化 施 工 配 套 设 备，先 后 在 淮 阳 弦 歌

湖清淤工程、偃师市 洛 化 堤 示 范 段 延 伸 工 程 中 投 入 使 用，取 得 了 可 观

的经济效益。#&&&年，该队共 签 订 合 同)!份，签 订 合 同 金 额*$’’万

元，完成总收入-++*万 元，与#&&)年 同 比 增 长!*1。 河 南 省 地 质 工

程公司积极开拓国外、国内+个市场。非洲 工 程 市 场 全 年 实 现 总 收 入

约#’’万美元；国内工程市场实现收入+-#+万元，均达到较好的水平。

该公司在最近完成的郑州市二长局综合大楼基 础 工 程 中，采 用 桩 侧 和

桩底 后 压 浆 施 工 新 技 术，以 效 率 高、质 量 好、管 理 水 平 高 而 嬴 得 好 评。

此外，该公司采用砼截渗墙干法施工技术完成了 武 陟 县 沁 河 大 桥 新 大

堤加 固 工 程 等，均 受 到 赞 誉。河 南 省 岩 土 工 程 公 司 依 靠 自 身 优 势，积

极开拓大断面隧道工程、锚固工程、深层搅拌 桩 工 程 领 域，先 后 承 担 了

秦皇岛鲍家湾大断面公路隧道、广东粤北高速公路2标段高边 坡 锚 索

加固、合肥—安庆高速 公 路 大 型 喷 粉 桩 地 基 处 理 项 目，并 开 发 孔 底 后

压浆 施 工 技 术，为 进 一 步 开 拓 市 场 积 累 了 经 验，打 下 了 良 好 基 础。此

外，物 探 队 依 靠 本 队 物 探 技 术 优 势，研 究 开 发 路、坝、堤 无 损 检 测 新 技

术，开拓管网探测工程市场，亦初步取得了良好的效果。

（*）一批优秀 项 目 荣 获 部、省 优 秀 工 程 勘 察 奖 和 国 家 金 奖。在 国

土资源部第四届优秀工程勘察奖评选中，河南省 地 质 工 程 公 司 完 成 的

“中原国贸期货城（二期）岩 土 工 程 勘 察”荣 获 一 等 奖，此 外 我 厅 还 有*
个项目获二等奖、*个项目获三等奖。在#&&&年度建设部组织的第六

届全国优秀工程勘察奖评选活动中，郑州地质工 程 勘 察 院 完 成 的 北 郊

水源地勘探工程荣获建设部“全国优秀勘察金奖”，为 全 国*项 金 奖 项

目之一；在河南省城 乡 建 设 优 秀 勘 察 设 计 评 选 活 动 中，河 南 省 地 质 工

程公司、驻马店勘察院、郑州勘察院、南阳勘察 院 等 完 成 的 项 目 获 一 等

奖+项，二等奖-项，三等奖-项。

（!）积极做好资质建设及资质管理工作。在 建 设 部 门 停 办 各 类 资

质、国土资源部不再承担 证 书 的 困 难 条 件 下，经 过 不 懈 的 努 力，+个 单

位办理了国家二级地基 与 基 础 施 工 资 质，#个 单 位 由 丙 级 勘 察 资 质 晋

升为乙级勘察资质，#个单位办成了丙级勘察资质，多个单位办成了甲

级凿井证；完成了厅属)家甲级、乙级勘察 单 位 资 质 年 检 工 作，并 顺 利

通过了省建设厅的年 检；厅 属 建 筑 企 业 包 括 二 级 工 程 总 承 包、一 级 基

础施工资质在内的所 有 建 筑 施 工 资 质 均 通 过 了 地 勘 队 伍 属 地 化 后 首

次在地方建设部门进行的资质年检工作，为我局 今 后 工 勘 施 工 业 继 续

发展打下了良好基础。

（.）规范工程 市 场 管 理，促 进 企 业 健 康 发 展。召 开 了 河 南 地 矿 建

设集团公司和省地 质 工 程 公 司 成 员 单 位 经 营 管 理 工 作 会 议。 工 勘 处

根据有关文件相应起算的《河南地勘局工程施工项 目 管 理 办 法 实 施 细

则》，几经修改完善后于#&&&年.月初正 式 颁 发 至 厅 属 各 单 位 开 始 实

施。#&&&年度，工程合格率达到#’’1，优良率在)!1以上。

（$）积极开展多种 形 式 的 企 业 骨 干 人 员 培 训。!月+)!-#日，在

郑州举办了建筑施工企业“五大员”培训班；$月++!+!日，在 洛 阳 召

开了河南岩土钻掘工程学术会议暨路桥工程讲座。

（)）加强基础管理工作，为基层单位生产 经 营 服 务，为 全 厅 经 营 决

策服务

（石昆山、杜镇球 供稿）
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