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导爆索#导爆管雷管接力起爆网路

在矿山爆破工程中的应用

王 忠，胡云龙

（中国建材地质勘查中心矿山工程公司，四川 成都’!$$!*）

摘 要：以四川渡口水泥厂矿山爆破工程为实例，从设计到施工，阐述了导爆索#导爆管雷管接力起爆网路在矿山

爆破工程中的应用。爆破达到了预期效果，取得了较好的经济效益。
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在渡口水泥厂矿山爆破施工中，爆破空气冲击波和爆破

振动对周边环境的危害是最大的，而这&种危害程度的大小

与爆破单段药量有密切关系。由于现有的雷管段别有限，从

而使起爆网路的分段爆破受到限制，这远远不能满足较大规

模爆破工程施工的要求。

由于 导 爆 索#导 爆 管 雷 管 接 力 起 爆 网 路 具 有 分 段 数 量

不受限制，微差时 间 较 好 控 制 以 及 使 用 安 全、起 爆 可 靠 等 优

点，被我们应用于硐室爆破施工中，并获得成功。

! 工程概况

!"")年起我单位承担 了 四 川 渡 口 水 泥 厂 龙 洞 鸡 冠 石 北

部矿山约!&万/%的石灰石矿山采准削顶工程的施工任务。

该爆区内岩层破碎，节 理、裂 隙 发 育，在 地 表 以 下 约!$/的

岩层范围内，孤石状岩体之间充填着红色粘性土，无地下水。

爆区东部距爆破中心%$/处有一矿山专用高压线路及

运矿公路，西部距爆破中心&$$/的范围内分布着数个小煤

窑及土坯房屋，南部为 采 场，距 爆 破 中 心 约!($/停 放 着 厂

方电铲、潜孔钻及变压器等设备，爆区周边环境较为复杂。

" 爆破参数的设计

"0! 炸药单耗!的选择

根据以往本地区硐室爆破的经验，确定选取本次松动爆

破的炸药单耗!值为$1((23／/% 较为适宜。

"#" 药室间距的布置

确定药室间距的原则，主要从药包间共同作用的效果来

考虑，根据以往经验选取：

"#（$1’!$1)）$
式中：" 药室间距，/；$ 相邻两药室最小抵抗 线 平

均值，/。

根据爆破范围 和 地 形、地 质 情 况，实 际 布 置 了&条 平 硐

（*号、)号），共计*&个药室，药室布置见图!。

图! 导硐药室平面布置图

$ 起爆网路的设计

$0! 微差时间的确定

根据公式

%&’#($$／)或%&’#（%!’）$$
式中：( 岩石抗裂特征系数，一般取&.!.$；) 岩石

坚固性系数；$$ 实际抵抗线，/。

经计算，较为合理的微差时间为($!!&$/4，因此确定

每段微差时间为!!$5!$/4。

$0" 单段药量最大值

由于受爆区周 边 环 境 的 限 制，必 须 严 格 控 制 爆 破 振 动，

按设计允许的爆破最大振 速.1$(6/／4计 算，单 段 药 量 最 大

值不得超过!$7。

$0$ 网路设计

根据上述&个 条 件 要 求，经 反 复 计 算 及 校 核，确 定 本 次
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爆破装药量为!"#，爆 破 网 路 共 分!段，设 计 总 延 时 为$$"
%&。

由于爆区高低 压 线 路 密 布，杂 散 电 流 大，采 用 电 爆 网 路

存在一定的安全 问 题，因 此 实 际 施 工 中，我 们 采 用 了 非 电 微

差起爆网路。

试验’：按设计要求，将$发 (&$（’’")’"%&）导爆管雷

管串联进行接力传爆模拟实验，用导爆管联网进入各药室进

行传爆，结果实验失败，原因在于导爆管时常出现质量问题，

使传爆不能延续。

试验*：通过总结经验教训，我们将导爆管雷管上的导爆

管切除掉一段，留*"!+",%，将其切口用火烧化密封或用黑

胶布密封，用导爆索取代导爆管。导爆管雷管只作为延时起

爆雷管，导爆索作 为 传 爆 雷 管 和 起 爆 雷 管 进 入 各 药 室 起 爆，

试验表明成功率 达-./.0。其 传 爆 可 靠 度 大 于 单 纯 的 导 爆

管雷管接力起爆网路，这就是我们所使用的导爆索1导爆管

雷管接力起爆网路。

通过以上实验，我们将导爆索1导爆管雷管接力起爆网

路用于2号、.号硐室设计中，即2号硐室采用3发(&$导爆

索1导爆管雷管分段接力 传 爆，2号 与.号 硐 室 硐 外 采 用 一

发 (&’*导爆管雷 管 并 联 实 现 延 时，2号 硐 室 各 段 延 时 时 间

为’’")’"%&，延时时 间 共 计33"%&，2号 与.号 硐 室 硐 外

延时时间为$$"%&，爆破网路见图*。

图* 爆破网路联接示意图

!4" 联网与起爆

起爆网路的联接是整个爆破施工中最关键的一个环节。

网路敷设从最后 一 个 药 室 开 始，为 提 高 起 爆 的 可 靠 度，每 个

结点处用*发 (&$段雷管按设计并联接入网路，结点用黑胶

布缠紧，并采取一些安全防护措施，各结点间的导爆索、导爆

管雷管呈松驰状态，不要拉得过紧，以免结点脱落，最后将整

个网路敷设成复式网路。

网路联接好后，待起爆、安全警戒等准备工作一切就绪，

把双发电雷管联入导爆索1导爆管雷管接力网路的首端，由

总指挥下达起爆命令后，进入起爆。

" 爆破效果

在爆破的 瞬 间，只 见 整 个 爆 区 一 段 段 依 次 出 现 鼓 包 运

动，这完全符合起爆网路的设计意图。

爆破后爆堆集中 规 整，矿 石 大 块 率 均 在’"0以 下，底 板

平整度在)$",%内，爆 破 范 围 和 深 度 达 到 了 铲 装 的 设 计 要

求，个别飞石仅数十米，实际调查结果表明：小煤窑及土坯房

屋内一些原有的 小 裂 隙，在 爆 破 前 后 无 变 化，地 面 建 筑 物 及

矿山设备无一被 损 坏，爆 破 振 动 没 有 对 周 边 设 施 产 生 破 坏，

爆破达到了预期的效果，取得了良好的经济效益。

# 结论

（’）导爆索1导爆管雷管接力起爆网路应用于矿山爆破

施工中，是完全可行的，它能对最大单段药量进行有效控制，

完全达到对爆破效果和爆破危害的控制目的。

（*）采用导爆 索1导 爆 管 雷 管 接 力 传 爆 网 路，克 服 了 电

雷管分段延时不足的问题，这在较大规模的大爆破施工中显

得尤其突出，而且在具体施工中该系统操作简单，不易出错。

（+）采用导爆 索1导 爆 管 雷 管 接 力 起 爆 网 路，也 克 服 了

塑料导爆管传爆不可靠的缺点，增强了起爆的可靠度。
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瞄准国际水准 提高竞争能力

江西省地质工程总公司通过567-""*质量体系认证

本刊讯 *"""年’月+’日，从中国 质 量 管 理 协 会 质 量 保

证中心传来佳音：江西省地质工程总公司 通 过567-""*质 量

体系认证。至此，该公司为期.个多月的贯标工作结束。

贯彻567-""*质量体系认证，是多年来 缠 绕 在 该 公 司 领

导头脑中的一件 大 事，但 由 于 种 种 原 因，这 项 工 作 前 几 年 未

能付诸行动。一度使该公司质量管理 和 经 营 工 作 受 到 影 响。

’---年初，根据省地矿 局 领 导 指 示、省 建 设 厅 要 求 以 及 市 场

需要，该公司领导审时度势，下决心一 定 要 贯 标，而 且 必 须 通

过认证。基于这种共识，该公司采取了*项措施，主要抓了$
个环节开展贯标工 作。*项 措 施 是：在 资 金 非 常 紧 张 的 情 况

下，仍挤出资金用 于 开 展 贯 标 认 证 工 作；聘 请 北 京 某 咨 询 机

构为该公司 贯 标 进 行 咨 询 指 导。$个 环 节 是：（’）抓 员 工 培

训，先后举办贯标培训班、内审员培训 班、讲 座 等 多 种 形 式 培

训’*次；（*）对质量体系进行策 划，确 定 质 量 方 针、目 标 及 质

量要 素 分 配 展 开 与 落 实；（+）成 立 文 件 编 写 小 组，按 照

567-"""标准，结合该公司实际，编写质量体系文件；（3）质量

体系试运行及 内 部 模 拟 审 核；（$）邀 请 中 国 质 量 管 理 协 会 质

量保证中心对该公司质量体系进行认证审核。

认证审核、取得 证 书 后，对 促 进 该 公 司 质 量 管 理 走 向 国

际水平，完备参予市场竞争资格，规范 内 部 管 理 行 为，进 一 步

提高施工质量，增 强 市 场 竞 争 能 力，推 动 该 公 司 经 济 发 展 极

其有利。

（邱宏伟 供稿）
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