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提高水井施工经济效益的途径
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摘 要：结合水井施工中存在的问题及施工经验，提出降低成本、提高效益的改进措施：尽量采用较大口径开孔，然

后争取一套技术管到达目的层，将原“小径打大径扩”的施工工艺改变为“一径开”；改善泥浆的净化系统。这些措

施得到了推广应用，取得了明显的经济效益。
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随着国发经济的发展和人口的增多，北京市的用水量日

益增多。近年来，我院先后完成了亦庄水源地、通县水厂、北

京市水源三厂等大中型水源地建设，施工水井上百口。在水

井施工过程中，如何降低成本，提高经济效益，一直是我们探

索的问题。通过不断总结经验、大胆创新和改革，找到了提

高水井施工经济效益的几种途径。

! 合理设计钻孔结构
我院在石电#!号井施工中，设计井深!.$$0，地层情

况如下：$!)$$0为凝灰质板岩、粉砂岩，)$$!!$$$0为石
英砂岩、粉砂岩夹页岩，!$$$!!.$$0为灰岩、白云质灰岩。
最初设计的钻孔结构如下：$!)$$0下1’.$00表层

管，)$$!/$$0下1)./00第一套技术管，/$$!!$$$0下

1!&&,%00第二套技术管，!$$$!!.$$0为1!/)00裸
眼。

这样设计的目的：开孔口径尽量加大，一般下1’.$00
钢管，为以后水泵选型和施工提供方便，考虑到水位逐年下

降和地层因素，故设计泵室段为)$$0；至于)$$!/$$0的

1)./00钢管，主要是为了预防钻进时可能出现的事故，大
一径处理事故较方便。

但是在市场竞争非常激烈的今天，如何降低成本，提高

钻进效率，是我们钻探工作者面临的艰巨任务。如果下

1)./00技术管，在用1)!/00钻头钻完后，需用1’!!
00钻头扩孔’$$0，扩孔时会出现严重憋车，钻头磨损严
重，钻机转盘会受到不同程度的损伤，工期也将延长。通过

分析，我院决定采取在下完表层管后，用1)!/00钻头直接
钻进，条件许可的话，尽量往下钻，钻至目的层最好，然后下

入1!&&,%00钢管，这样就可省掉一套1)./00技术管，
省掉一次固井，既节省了开支又缩短了工期。

实践证明，该措施完全可行，仅此一项就节省管材开支/
万元，节省钻头开支)万元，节省固井费用),/万元，工期提
前了!/天。在以后的水井设计中，我们都尽可能采取该措
施，即开孔口径较大，为以后处理事故和更换大口径水泵提

供方便；往下争取一套技术管到达目的层，如果出现事故，再

扩孔下管，增加一径。经过我们这几年的实践对比，效果相

当明显。

" 改进钻探施工工艺
我院在%$年代推出的“小径打大径扩”的施工工艺，在

全国产生了很大的影响，为地质钻探的发展作出了不可磨灭

的贡献，但随着现阶段地质资料的日益健全，“小径打大径

扩”的施工工艺受到了局限。

!"""年我院在石景山地区施工)眼供水井，地层为八宝
山断裂下盘，开孔’0见基岩，下入1’.$00表层管)$$0。
为了比较，我们在石#!号井采用了“小径打大径扩”的施工
工艺，即先用1)!/00钻头开孔，再用1’!!、.’$00钻头
分别扩孔。在石#)号井采用“一径开”的施工工艺，即用

1../00钻头直接开孔。)井主要技术指标见表!。

表! )井主要指标对比表

井号
钻头

／个

钻头费用

／万元

粘土粉

／2
粘土粉费用

／万元

工期

／天

合计费用

／万元

石#!井 !$ ",% !% $,&) (! !$,/)
石#)井 / ),/ % $,’) )! ),%)

注：（!）“合计费用”只包括钻头和粘土粉的费用，其他费用未计；
（)）只统计从开孔到准备下入1’.$00表层管的这段时间。

从表!中可以看出，“一径开”比“小径打大径扩”有着明
显的优势。1../00钻头为原装钻头，强度高，使用安全，
价格便宜，一般为/$$$元／只；而1.’$00钻头为拼装钻
头，强度与加工质量有直接关系，一般一个1.’$00钻头需
用’个1)!/00钻头割开，然后拼装而成，费用约)万元。
虽然“一开径”有许多优点，但有可能出现孔斜。为了保

证其垂直度，必须用大钻铤加压，如果压力不够，会使钻头在

井下打滑，进尺不仅慢，而且钻头磨损严重。根据我们的经

验，一般保证钻头的压力为%!!$34／（56直径）即可。
石#!号井的钻具组合为：钻头71!/"00钻铤7

1!.(00钻铤71!)!00钻铤71%"00钻杆。
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石!"号井的钻具组合为：钻头#$"%&’’钻铤#
$()*’’钻铤#$(+,’’钻铤#$*,’’钻杆。
当然大泵量也是进尺快的一个原因，石!(号井的泥浆

泵为-./%%／/%型，石!"号井为-.*+%／+%。

! 改善泥浆的净化系统

!0" 常用的泥浆净化系统
目前，常用的泥浆净化系统为（见图(）：从钻孔返出的泥

浆，经过泥浆槽流进比较小的沉淀池(，在这段较长的泥浆槽
中，部分岩屑沉淀下来。在沉淀池(中放一台排污泵，将泥
浆抽到振动筛上，振动筛将大的岩屑筛出，然后泥浆流进沉

淀池"。在沉淀池"里再放一台排污泵，将泥浆抽到除砂器
里进行除砂，又流到沉淀池&里，通过泥浆泵将其返回钻孔。

图( 常用的泥浆净化系统

!0# 常用泥浆净化系统存在的问题
（(）振动筛需要单独配备一台排污泵才能工作，而排污
泵的功率是&1.，一口井下来，光电费和排污泵的维修费用
就是一笔不小的开支。

（"）除砂器一般采用旋流除砂器，为了除砂干净，应该用

&!2个除砂器并成一组。而在水井施工中，为了节省成本，
只采用一个除砂器，因此出现了排砂嘴调节问题。如果排砂

嘴调得大，那么漏浆特别严重；如果排砂嘴调得小，则容易堵

塞，需要经常不断疏通，十分麻烦。

!0! 解决问题的途径
（(）抬高泥浆槽高度，让泥浆直接流进振动筛，可省去一
台排污泵，减少了电费和排污泵的维修费用，使成本降低。

由于水井钻机受钻台的影响，泥浆槽的高度不可能抬得很

高，否则会增加投入，因此我们就将振动筛的地面挖一个小

坑，使振动筛降低，这样适当抬高泥浆槽高度即可。

（"）将除砂器直接安装在振动筛上面，这样从排砂嘴排
出的含粉细砂的废泥浆再经过一次振动除砂，泥浆流回沉淀

池"，使废泥浆重复利用，节约了成本。考虑到粉细砂粒径较
小，可在振动筛上面罩一层2%目或/%目的包网，起到过滤
作用，使泥浆更净。

改进后的泥浆净化系统如图"所示。

图" 改进后的泥浆净化系统

$ 结语
我院在水井施工中，在合理设计钻孔结构、改进钻探施

工工艺和泥浆净化系统后，钻进效率明显提高。除了以上提

到的几点外，还在钻头选型及使用等方面进行了改进。总

之，在钻进过程中，必须想办法在保证钻孔质量的前提下减

少成本，增加效益，只有这样才能提高市场竞争力，增强企业

活力。
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