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永定河2号大桥桥墩嵌岩桩成孔工艺

郭玉芳

(福建省第八地质大队，福建龙岩364000)

摘要：以梅坎铁路永定河2号大桥桥墩工程为例，介绍了回转、冲击工艺施工大口径嵌岩桩的成孔方法，并对出

现的主要问题进行了分析和处理。
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1工程概况

梅坎铁路永定河2号大桥全长370．10 m，中心

里程为DI(25+460．65，其中1号桥台和1～9号墩

台的基础为嵌岩钻孔灌注桩，设计桩径1000 rm，

桩长8．O～17．5m，钻孔桩平均人岩深度6 10 n1，最

深达10．33 m，lO号墩为明挖基础。我公司承接了

桥台和1～9号墩的基础工程，实际成桩55根，累计

进尺783．91延米。该工程的主要工作量见表1。

表l永定河2号大桥桥基工程的主要成孔工作■

2地质条件及设计要求

2．1地质条件

表面为粘土、砂粘土和粘砂土，黄色～浅黄色，

硬塑，厚1 50～12 m，夹有细砂透镜体，其下为卵石

土，圆砾土，黄棕色中密，潮湿至饱和，厚2．1～6．7

m，下伏强风化花岗岩、中微风化花岗岩。

2．2工程设计要求

桥墩桩基均为柱桩，在保证桩长的前提下桩底

嵌入w，新鲜岩不少于2，0m。

3主要施工设备、器具及改进

3．1主要施工设备

GPS一10型钻机2台套；组合式冲击钻机4台

套；3PNL泥浆泵6台；D1000nlmPz系列牙轮钻头

2个；D1000 rm十字形冲击钻头4个；01000 mm

双腰带笼式钻头2个。

3．2 GPS—10型钻机降速

由于现成的GPS一10型钻机的最低转速为40

r／min，而牙轮钻头的适用速度为：2 r／lⅥtn，因此．采

取了如下降速措施：

(1)用6级电机替换原配的4级电机，使动力转

速从原来的1470 r／商n降至960 r／Tnin。

(2)调整主动轮直径，适当改小外径尺寸。

通过改造，钻机的最低转速降至20 r／蕊n，满足
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施工要求。

3．3钻具配重

牙轮钻炎要求最小轴向压力<30 kN，在没有

配备专用的加草块时，钻具自重远远达|下到此要求：

在实际施工中酝重采取铸造加罩块和钢管内加钢粒

的方法：

经过以}改造的设备在施工中发挥了重要作

用，基本满足J。战孔要求，使成孔速度大大提高：

4成孔工艺

4．1设备安装

在铺设枕木前对地面整平夯实，调平钻机。用

冲击钻机时，前后机房各安一根绷绳，以防钻机移

位。

4．2泥浆的配制

由于地层无法自行造浆，成7L时需配制泥浆。

所需粘土用量按以下公式求得：

m=p1(P：一户。)以p1一P。)

式中：Ⅲ一一每立方米泥浆所需的牯土质量；p】

——牯土的密度，取p】=!．!t／n13：p，——要求的

泥浆密度；p。⋯一水的密度，取p。=1 t／n，。

根据实际经验，正循环钻进时的泥浆密度控制

在1．二5 t／m3左右，而冲击钻进时泥浆密度可略大

些，以l 30 t／m3为宜。由于泥浆的含砂率较高，我

们在实际施工时准备了一个沉淀池，在沉淀池内铺

一过滤网，过滤后的泥浆含砂率基率满足规范要求：

4 3成孔技术

4．3．1冲击钻成孔技术

冲击钻开孔时应低锤密击，如果表土为细砂等

软弱土层时，可加粘土块夹小片石反复冲击造壁；在

粘土层中冲击时采用1～2 m的中小冲程，防粘钻可

投入碎砖石；遇上砂卵石层时，可适当加大泥浆密

度，采用3～4 m的高冲程；进入基岩后每钻进100

～500Ⅱ“清孔一次。冲击钻进4～5 m深度后验

孔一次，防止囤逶头的磨损造成喇∥L孔。

4．3．2回转钻进成孔技术

回转钻进成孔时，我们根据地表土的不同情况

采取了不同的钻进方法。当表层土为砂粘土时，采

用双腰带笼式钻头结合牙轮钻头的方法，因为笼式

钻头明显比牙轮钻头更适应牯土层，其最高时效可

达6．O m厂n；遇上表层土为卵石层时，我们采用了人

工挖孔与牙轮钻进相配合的方法。事实证明，这种

方法也能提高钻进效率。

4．3．3清孔

终孔后立郎进行清孔，清孔后的泥浆性能符合

下列要求；密度<l：5 t／m3，含砂率≤8％；粘度≤

28 s；沉渣厚度≤50 nlrn。

4．4钻进过程中出现的问题及处理措施

由于钻孔口径大，嵌岩深度深，相对而言成孔时

出现的问题也较多。下面介绍牙掌脱落后的处理方

法。

尽管每只牙掌都设有保险装置，但在卵砾石层

中钻进，钻头在孔底运转极不平稳，震动冲击力很

大，加之操作不当或长时间运转后的磨损都可能使

保险失效，考虑到牙掌的外形是球状的，常规办法不

易打捞，因此，特制了一种偏心捞简，材料可选用钢

护筒，其外径为80 crIl，高度约为60 cm，底部留一扇

形入口并钻一些排水眼，进口处焊倒刺，出口处焊一

挡板，防止捞到的牙掌滑落。在打捞之前设法使孔

内的牙掌尽量聚集在孔壁边缘，防止牙掌被压在捞

筒底部，打捞时慢速回转数次。

若重复以上方法仍有牙掌残留在孔内，这时可

考虑在孔内钻一直径比牙掌外径略大的眼，其深度

要超过设计孔深一定深度，然后将牙掌赶人眼内，再

恢复钻进。

4．5回转钻与冲击钻的成孔效果对比

回转钻进的优点是成孔速度快，孔壁较垂直，孔

底干净，清孔时间较短就可达到要求。其明显的缺

点是在卵石层中钻进速度极慢，牙掌易损坏，钻探成

本较高，而且由于泥浆的反复冲刷，孔壁相对不稳

定，灌注充盈系数较大。

冲击钻进的优点是造壁效果较好，孔径均匀，对

卵石层尤其适合，成本较低，其缺点是孔易斜，成孔

速度相对较慢，岩屑粒径较大，清孔时间较长。

5质量评述

经测试单位测试，本工程桩的优良率为

87．3％，其中正循环回转钻机所完成的：l根桩优良

率为100％，被评为梅坎铁路的优良工程。

6存在的问题

如何降低回转钻进的钻探成本将是以后施工中

需要解决的问题。

参考文献：

：】]段新胜，等桩基工程(第!版)[M]武汉：中国地质大

学出版社．1995

[2]JGJ 94—94，建筑桩基技术规范[s]

  万方数据


