
2000年增刊 探矿工程 49

水泥搅拌桩在基坑砂层开挖中止水的应用效果

陈耀，林良全

(福建省地质工程公司．福建福州35()011)

摘要：简述了福州中亭街利生苑(A区)基坑砂层开挖中采用柬泥搅拌桩止水的施工实践和应用效果。
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1工程概况

福州中亭街旧城改造工程位于台江路与江滨大

道的北侧，该项目是福州市迄今为止最大的旧城改

造和商业中心建设项目，共分8大区，总建筑面积为

660000 m2，总投资16．8亿元。由我公司施工的利

生苑(A区)位于台江百货大楼的北侧，离闽江边仅

50余米。该工程为地下室1层，上部lO层，局部18

层；地下室占地面积12500 m2，地下室底板埋深为

一5．3～一4，7 m，承台底埋深为一6．7～一7．5 m。

根据该场地工程地质报告揭示，场地地层自上

而下分布为：(1)杂填土；(2)淤泥；(3)中细砂夹淤泥

(以中细砂为主)；(4)粉质粘土；(5)吉泥中细砂；(6)

中细砂与淤泥质土互层；(7)粉质牯土；(8)淤泥质牯

土；(9)含粘性土碎卵石；(10)残积砂质粘性土；(11)

强风化岩；(12)中风化岩。

根据工程设计要求，利生苑工程承台及基础粱

和地下室底板均坐落在第3层中细砂夹淤泥层中，

由于该砂层厚度达12 m，不但透水性强，且工程位

于闽江边，根据测算，闽江涨潮时，江面水位还比地

下室底板高出3 m，由于地层含水量丰富，给摹坑开

挖造成极大的难度。

经试开挖2个承台，当开挖到含水层时，证实地

下水确实异常丰富，用多台抽水机无法抽于，且出现

大量涌砂，无法进行开挖，更无法进行承台土方和砖

模工序的施工。

2基坑止水措施

根据工程设计要求，只有把地下水位降至承台

底面O．5 m以下，才能保证承台及基础梁和地下室

底板的顺利施工。考虑到该工程面积大(92550

m2)，且场地周边有台江百货大楼及旧民房，若采用

井点降水，不但工程量大，工期长，费用高，而且势必

会影响周围建筑物下沉开裂。经过认真研究工程地

质报告等资料并参考以往的施工经验，我们提出应

用水泥搅拌桩实施基坑四周护壁隔水方案。拟定水

泥搅拌桩桩径500 mm，桩长16—18 m，相邻两桩径

向搭接100 mm，搅拌桩中线离轴线距离2．5 m，桩

平面布置见图1，桩身结构见图2。

水泥搅拌桩设计穿过第3层中细砂夹淤泥层进

入粉质粘土层300 mm，以止隔江水渗透，待水泥搅

拌桩施工完后，就可分块开挖，同时用抽水机抽干地

层滞留水，即可保证基坑开挖和承台等工程的顺利

施工。

3搅拌桩施工工艺流程殛质量控制措施

(1)对基坑四周搅拌桩施工场地进行平整，对局

部不平不实的地方进行处理。

图1搅拌桩平面布置示意圈
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图2桩身结构剖面示意田

(2)沿桩中心轴线开挖宽600 mm、深1．2 m沟

槽，其目的是预先清除埋藏在杂填土中的石块等杂

物：

(3)搅拌桩成桩工艺流程为：桩机定位、拌制水

泥浆一第一次预搅下沉一提升喷浆搅拌一第二次下

沉搅拌一复搅喷浆至桩顶一成桩。

(4)施工技术参数要求：转速50～70 r／min'泵

量60 L／min，下沉速度0．8～1．0 m／mjn，提升速度

O．5 m／min。

(5)施工质量控制措施：

①桩机严格按设计要求就位，桩位中心偏差≯

10mm，

②使用525普通硅酸盐水泥，水泥必须质量台

格，严禁使用受潮或结块的水泥。

③控制水泥掺人量≮15％，浆液配比要严格计

量，水灰比控制在O．5。

④水泥浆应用立式搅拌机充分拌和，一般每次

投料后拌和时间≮3 min，并要保证供浆不中断。

⑤桩机就位必须平整、稳固，桩架必须垂直，其

垂直度偏差不得超过桩径1／10。

⑥每根桩钻进时必须看到水泥浆从喷浆口喷出

并具有一定压力后，方可开始钻进喷浆搅拌操作。

钻进、喷浆必须到达设计要求的土层深度(严格对照

地质剖面图)，并做好记录，钻头钻进应均匀，保证整

根桩搅拌均匀。

⑦施工员、质检员负责现场施工质量，对施工过

程中的每一道工序进行质量控制，特别是桩的争*

度以及桩与桩之间的搭接长度。

⑧由于砂层的摩擦阻力较大，应经常量测搅拌

叶片的直径，当小于规定直径时，应立即更换：

⑨对转角等薄弱处应朴打一根桩；对遇到障碍

物无法处理的拄孔应提钻并就近重新开钻成孔，且

要保证搭接长度。

4应用效果及不足之处

4．1应用效果

(】)本工程于2000年3月J8日开工，4月6日

结束，历时15天，共施工水泥搅拌桩1138根(比原

先设想的少施工20根)，桩位偏差符合要求，桩身质

量良好，未超过业主的工期要求。

(2)从现场局部基坑己开挖情况看，成桩质量

好，即使在江水涨潮时也只发现少量渗漏，坑内滞留

积水可按原设想的方案抽干，基本上满足了基坑开

挖和承台、地粱的施工要求。对福州地区来讲．施工

期问正处于雨季，但由于采用水泥搅拌桩止水后使

得该工程基坑能正常施工。

(3)经济效益较好，整个基坑降水仅需投入60

万元，比原预算节约了2／3。该止水方法对中亭街

改造其它区块的基坑施工有直接指导意义。

4．2不足之处

(1)搅拌桩应尽量施工到现有地面，对防止地表

水(主要是雨污水)渗漏到基坑中大有好处，可减少

基坑开挖抽水量(本工程业主为了节约造价，搅拌桩

只要求施打到地下室底板标高，尚留一段空孔，导致

下雨滞留在周边地表土层上的积水向基坑中排放，

增加了施工抽水难度)。

(2)在场地施工面许可的条件下，在单排搅拌桩

基础上再增打若干排或格栅状搅拌桩，既作为止水

帷幕，又可兼做基坑支护，这与现在基坑另行采用锚

喷作为支护的做法相比可能更省钱。
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