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厦门港引航综合楼岩土工程勘察实录
邹燕红，黄清和

(厦门地质工程勘察院，福建厦门361004)

摘要：厦门港引航综合楼地基详细勘察工程．根据场地特征布设钻孔，取土样进行室内试验，井在现场进行标贯

试验、抽水试验、渡速试验和地脉动试验；对岩土体、天然地基可行性及基坑侧壁穗定性进行评价；提出了合理、经

济的地基设计方案。
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中圈分类号：兀19 文献标识码：B 文章编号：1000一3746(2000)S1—005l—03

1工程概况

厦门港引航综台楼位于厦门海沧嵩屿海景城

15l号地块，主楼15层，西侧裙楼2层。东侧裙楼3

层．1层地下室，框一剪结构，单柱最大荷重约10000

kN。

2勘察目的与方案

按施工图设计阶段进行详细勘察，查清场地的

工程地质条件，提出合理、经济的地基设计方案。

根据相邻场地某工程资料(主楼13层，采用人

工挖孔灌注桩，以中风化基岩作为桩端持力层)，初

步设计拟采用桩基，勘察方案针对桩基设计要求按

(建筑桩基技术规范)(JGJ 94—94)及<高层建筑岩

土工程勘察规范>(JGJ 72—90)布置，勘察工作量如

F：

(1)接建筑物特征布设钻孔18个，详见图l。

(2)勘探深度进入中风化岩5 m，如强风化岩层

很厚，可以其作为桩基持力层时，则仅控制性钻孔钻

人中风化岩。

(3)测试与试验：除取岩土样进行室内试验外，

并在现场进行标准贯人试验、抽水试验、波速试验及

地脉动试验。

勘探过程中发现，拟建场地存在采用天然地基

的可能性，即与设计、建设单位联系，增加了静载试

验，并对勘察方案作了补充，使之符合<高层建筑箱

形与筏形基础技术规范)(JGJ 6—99)要求。勘察时

间为2000年2月12日～3月15日．完成工作量见

表1。

圈1钻孔位置平面圈及沉降量计算圈
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3工程地质条件

3．1地基土分布特征

拟建场地原始地貌为剥蚀残丘，标高12～31

m，现已削平，标高5．3～7 8 m。场地内地层层位

稳定，见有强风化晶屑凝灰熔岩(1)和中风化晶屑凝

灰熔岩(2)。

强风化晶屑凝灰熔岩(1)：灰红、灰黄等色，风化

不均，岩心呈砂土状、砂土问碎块状、碎块状等，手折

碎块可斯，敲击声哑。

中风化晶屑凝灰熔岩(2)：灰色，岩心呈碎块状、

短柱状。坚硬，敲击声脆，不易击碎，主要由晶屑和熔

岩胶结物组成，成分基本无变化。顶板埋深31．9～

38．O m(标高一26．45～一31．37 m)。

地层分布特征详见图2。
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圈2工程地质剖面圈

3．2地下水

场地地下水类型主要为赋存于强、中风化岩层

中的基岩裂隙水，属潜水。地下水主要接受大气降

水下渗补给及相邻含水层侧向补给，迳流条件主要

受节理裂隙控制，水位主要受大气降水控制，勘察期

同测得各钻孔稳定水位埋深1．35～2．25 m(标高

3．46～3．91 m)，降雨过后水位升幅O．75～2．1 m，

详见表2。计算浮托力时，应把雨后水位按满至现

地坪考虑。在ZK9号孔进行抽水试验，测得涌水量

36．4 In3／d，渗透系数0．41 m／d。由水质分析结果

(pH值为7．5，cl一含量7143．4 mg几。S04’含量

115．3 mg几，Ha现一含量342．3 mg几，M一+含量

55．9 mg／L，ca2+含量246．5 mg／L，K++N8+含量

4409．7 mg／L，侵蚀性a琨含量22．4 mg／L，矿化度

为12．3 g几)，依<岩土工程勘察规范)(GB 50021—

94)相关规定判定，拟建场地地下水对砼结构无腐蚀

性，对钢筋砼结构中的钢筋具弱腐蚀性。
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3．3地震效应

厦门地区地震基本烈度为Ⅶ度。根据ZKl0、

zKl2号孔附近地脉动测试结果，场地内卓越频率

为6 60～7．80 Hz，卓越周期为O．13～0．15 s，波速

测试成果见图3及表3。

图3波速U测试成果

表3波速U测试成果 单位：m／s

按<建筑抗震设计规范)(GBJ儿一89)有关规定

划分，拟建场地的场地土类型为中硬场地土，剪切波

速达500 m／s以上的土层深度在21～22 m处，覆盖

层厚度在9～80m的区间，建筑场地类别为Ⅱ类。

4岩土工程评价

4．1岩士体评价

拟建场地岩土体主要由强风化晶屑凝灰熔岩

(1)和中风化晶屑凝灰熔岩(2)组成。

强风化晶屑凝灰熔岩(1)：出露地表．分布广，厚

度大，虽风化不均．但力学强度较高，工程地质性能

较好，适宜作为拟建物天然地基持力层，也可作为桩

基持力层。

中风化晶屑凝灰熔岩(2)：埋深大，力学强度高，

工程地质性能好，可作为桩摹持力层。

4．2天然地基可行性评价

4．2．1静载试验评价

在拟建场地进行5点静载试验，试验地层为强

风化晶屑凝灰熔岩。根据5点静载试验s一0、s

—lgf曲线，依(建筑地基基础设计规范)(GBJ 7—

89)，确定承载力如表4。

表4静载试验承载力

变形模量(Eo)按下式计算：

E0=10(1一p2)P／(钳)

式中：口——泊松比；P——承压板的总荷载；S

——与荷载P相对应的沉降量；d一一承压板直径。
计算结果见表5。

衰5计算变形模■结果

4．2．2持力层承载力验算

按<建筑地基基础设计规范>(GBJ 7—89)第

5．1．3条公式，，=^+％7(6—3)+彬o(d一
0．5)，对基底持力层承载力设计值进行计算，，=

1098 kPa；基底平均压力设计值p=300 kPa；，>p，

满足要求。

4．2．3地基变形验算

作为拟建物基础持力层的砂土状强风化晶屑凝

灰熔岩(Ia)分布广．厚度大，但风化不均，依(高层建

(下转第56页)

  万方数据



探矿工程 2000年增刊

衰】20一l孔水深复核结果

圈4水位观测示意圈

注：机高^：=1．0m，船高^1=1．2m．初始水深d=22．50

m，标尺初始读数6=0．加m。

劳动强度大，辅助时间长。本次钻探施工时采用“活

动导向管法”护孔，具体做法是：最低潮水位时，钻船

定位、钻机立轴对准孔位后，用100 k的吊锤把

D127 mm套管击人土层中3～4 m，作为导向管(称

之为内套管)，在其外下人0146 mm的套管(称之

为外套管)，并用夹板把外套管的顶部固定在钻探船

上，外套管的总长应为8～9 m，才能保证在高潮位

时内外套管仍有约2 m的重叠长度，防止内外套管

脱离、错位。这样，内套管固定，外套管随着潮水的

涨落而上升或下降．通过外套管的调节。形成了一个

可以随着期水的涨落而上下活动的“活动孔口”，从

而有效地解决了海上钻探的护孔及导向问题。

5结语

(1)在水深流急且没有理想的土层可以错定钻

探平台的环境下进行海上钻探，经常因为钻孔移位

而造成海上安全事故，我们提出用木桩代替铁锚的

措施，方法简便，耗材省，效果良好，对今后在类似环

境下进行施工具有借鉴作用。

(2)海上钻探，因受潮水影响，直接在孔口处测

量水深，回次进尺、孔深计算及层位划分的误差往往

较大，直接影响到钻探资料的准确性．若在岸边观测

涨落潮情况，并换算成孔口处的水深．虽然方法间

接，但能有效地减小误差。

(3)采用活动导向管法进行护孔．钻探施工时可

以不受涨落潮影响，能有效地缩短海上钻探的辅助

时间，效益较为显著。
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筑箱形与筏形基础技术规范)(JGJ 6—99)第4．O．7
。R—j

条计算最终沉降量：s=p曲口三生i!型，结果见
‘J。1 L01

图1，从图上可见，最大沉降量S一=10．66 mm，最

小沉降量S一=O．52 rnrn，相邻建筑物的最大沉降

差△s一=7．95 mm，倾斜率满足规范要求。

4．3基坑侧壁稳定性评价及排水方案

4．3．1基坑侧壁稳定性评价

场地平坦，四周具有放坡空间，地下室埋深浅，

故建议基坑开挖采用放坡施工，依(岩土工程勘察规

范)(GB 5002l—94)，边坡坡度允许值取1：O．4。

4．3．2基坑排水方案

依<建筑基坑支护技术规程)(JGJ 120_．99)附

录F，计算基坑涌水量0=l 366K(2H—S)／19(1

+R／yo)=309m3／d。

场地基坑地下水建议采用集水明排方案。

5结语

(1)强风化晶屑凝灰熔岩承载力标准值850

kPa。(2)拟建物基础可以采用天然地基片筏基础

方案。至本文成稿时，设计已出图，基础采用粱下筏

基，经对比，梁下筏基较桩基可节省造价约120万

元，缩短工期约100天。(3)地下室基坑开挖可采用

放坡施工，坡度高宽比为l：0．4，基坑排永采用集水

明排方案。
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