
2000年增刊 探矿工程

压密注浆在漳州多层建筑软基加固改良的实践

宋清辉，王成斌
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摘要：根据在漳州和平里住宅小区29号楼采用压密注浆技术对淤泥质土层的加固改良的实践．探讨压密注浆在

漳州多层建筑软基加固改良的应用和推广。
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1工程概况

漳州市和平里住宅小区29号楼拟建9层，高

二6m，框架结构。据我院提交的工程地质勘察报

告，场地内10 m以下存在一层淤泥质土．呈流塑状，

承载力低(65 kPa)，且分布厚度差异大，自西向东逐

渐尖灭，类似地层在漳州市区普遍存在。

经设计单位设计，该建筑采用片筏基础，以②粉

质牯土为基础持力层，采用压密注浆方法对淤泥质

土层进行加固改良，以提高其承载力，减少地基不均

匀沉降对上部结构的影响。受房地产公司委托．我

院承担了该住宅楼淤泥质土层压密注浆加固改良任

务。

2工程地质条件

据我院提交的勘察报告，该场地地貌属漳州平

原冲海积二级阶地，地势平坦。据钻孔揭露，该场地

地层从』一而下大致为：

①杂填土，厚度2．30～4．60 m，主要成分为粘

性土．含有砖瓦碎片、砾卵石等硬杂质。

②粉质粘土，厚度3，45～6．08 m，灰白、褐黄

色，可塑，饱和。校正后标贯击数平均值5．2击，标

准值4．4击，重(Ⅱ)试验锤击数平均值为1．85击，

标准值1．35击，承载力标准值130 kPa。

③中砂，厚度3．40～5．15 m，黄色、灰白色，中

峦，饱和。校正后标贯击数平均值16．35击，标准值

12．42击，重(Ⅱ)试验锤击数平均值12．40击，标准

值儿．88击，承载力标准值2lO kPa。

④淤泥质土，深灰色，流塑，饱和，厚度变化大，

最厚6．02 m，由西向东逐渐尖灭。校正后标贯击数

平均值1．95击，承载力标准值65 kPa。

⑤残积粘性土，揭露厚度2．99—5．25 m，灰黄、

褐黄色，从上往下可塑～硬塑～坚硬，饱和。校正后

标贯击数平均值14．65击，标准值13．18击，承载力

标准值225 kPa。

3方案设计

3．1浆液选择

根据该建筑荷载情况及该场地的工程地质条

件，经与设计人员协作，设计采用水泥加水玻璃浆

材，利用高压注浆泵将其注入淤泥质土体中，通过浆

液在土体中的挤压和渗透，使水泥浆液与土体充分

结合，形成有树根状的水泥球体，与注浆孔内凝固的

水泥浆液共同形成底部树根状球体的微型桩基，以

达到软基加固的目的。

3．2注浆孔布置

注浆孔间距参照有关规范及场地淤泥质土分布

情况，设计9排170个注浆孔，孔距1．60 m，排距

1．60 m，呈梯形状，注浆面积约560 m2。

3．3注浆材料

注浆主要材料为R425普通硅酸盐散装水泥及

适量加速浆体凝固的水玻璃，水泥浆液水灰比为】：

1，水玻璃掺人量为3．5％。

4施工工艺

4．1注浆施工

注浆采用单管注浆法。钻机按注浆孔分布位置
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就位后，先校正注浆管垂直度．然后把089 mm注

浆管击八淤泥质土层0．3～0．5 m，再用075 mm钻

具通过泥浆循环钻进掏空管内上层．并钻人淤泥质

土层中，提起075 rnm钻具，把注浆泵用高压管与

注浆管紧密相接，再把搅拌均匀的水泥浆液连续注

入淤泥质土层中。

单孔注浆结束、待管内压力稍消散后，拔起089

nlrn注浆管，上压砂包以防止水泥浆液倒流，并及时

冲洗注浆泵及注浆管，然后移位施工下一孔。

4．2现场注浆记录

现场负责须做好压密注浆记录工作，记录单孔

施工时间、深度、注浆段位置、注浆段厚度、注浆量

(水泥、水、水玻璃)、注浆压力等，并请甲方工地代表

签证。

4．3注浆参数

本次注浆压力平稳控制在0．4～0．5 MPa，浆液

用量由现场负责根据勘察报告中淤泥质土厚薄按比

例控制，西侧淤泥质土层厚度大，单孔水泥用量500

kg、水玻璃35 kg；往东逐渐减至水泥200 kg、水玻璃

14 kgc

4．4注浆工作量

本次注浆共完成总进尺2122．66 m，水泥用量

61．35 t，水玻璃掺入量4．3 t。

5注浆效果验证

注浆结束后，选择龄期19天的沣浆孔O sm处

布1个验证孔，对注浆效果通过钻探取心观察、标准

贯人试验凡取睁状土群进行室内物理力学试验等手

段进行注浆效果验证。

5．1钻探取心

取心观察表明，原深灰色、流塑状态的淤泥质

土，注浆看岩心太多为0．3～0．8 cln的结核状水泥

浆体，局部软弱部位呈厚0．5～2 cm薄片状或楔状

挤密土体，局部岩心段颜色变黑，为水泥浆液渗入L

体孔隙而成。

5．2标准贯入试验情况

注浆前淤泥质土层校正后标贯击数为1．6～

2．3击，注浆后该层做了3次标准贯人试验．其校正

后标贯击数为4．7～7．0击。根据福建省标准(建筑

地摹基础勘察设计规范>查表，地基承载力达134～

180 kPa，承载力大幅度提高，满足J’设计婪求。

5．3室内物理力学试验结果

注浆后取5个原状。}．样进行室Ijj物理力学试

验，结果表明：注浆后淤泥质土的丰要物理指标如天

然含水量、孔隙比、孔隙率相应降低，而力学指标无

侧限抗压强度、抗剪强度(牯聚力)明显提高(详见表

1)，说明通过注浆，淤泥质土层挤密、改良效果显著。

表l 洼浆前后淤泥质土物理力学指标对比
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