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施工现场安全用电管理
林金水

(福建省地质工程公司．福建福州350011)

搞薹：通过电绳截面积的计算、电箱的设置、电嚣的选择辱，规范施工用电的三相五线制，确保施工用电安全。

关t翊：施工现场：安全用电；安全技术

中圈分类号：1M08 文献标识码：B 文章簟号：1000一3746(2000)S1—0100一03

施工现场是多工种交叉工作的场所，随着各种

电气装置和用电建筑设备日益增多，非电工种人员

接触电气设备相当普遍，而现场用电的临时性和环

境的特殊性、复杂性使众多的电气设备的工作条件

大大变坏，因漏电引起的人身触电伤害事故显得更

加突出和严重。所以我们要认真贯彻JGJ 46_-88

<施工现场临时用电安全技术规范>精神，熟练掌握

1N—S系统的要点．确保施工用电安全。

1用电管理

按部颁要求，各项目工程均要配置熟悉施工安

全用电、责任心强的专职电工，负责保护所有用电设

备的负荷线、保护零线和电箱，负责各电气的检查、

检测、装置和拆除工作，还要协助电气工程技术人员

傲好临时用电施工组织设计和用电安全技术资料的

整理、编制。

2主干线截面积计算

在进行负荷计算时，由于现场所有电气设备不

可能同时运行，更不可能满载运行。因此我们通常

采用需要系数法进行计算。

2．1电动机负荷

S莉=＆=．只／(。。婶·7) (1)

式中：S动——电动机总负荷，即各电动机额定功率

之和；Kc——需要系数；cos9——功率因数。

Kr、cos口可根据表I取值。

2．2电焊机负荷
■ ■

s焊=Kc(互si变+互si直)
■ ■

=K“．善P瞳／c∞张变+．享1只直佃sB直)

=Kc(置s。’~／(Jcj嬗cos鼽交+互只’√(Jc)埴

(2)

式中：S掉——电焊机总负荷；&’——交流电焊机及

电焊装量换算前的额定枧在功率；P．’——直流电焊

机换算前的额定功率；JC——sl’或只7相对应的铭

牌暂载率。

裹l需蔓幂蠢fKc J和功搴固t(o∞妒J

注：q；0．86

2．3照明负荷

S_=置P。 (3)

式中：只——每台照明额定功率。

2．4总负荷

S总=S曲+S焊+S黑 (4)

根据S总选择变压器容量，应考虑变压器经济

运行的容量，即s壹≥S簟。

2．5总电流

j总=s总／(380×√3×c08P) (5)

式中：f总——总主干线电流；S孽——总负荷；c08尹

——功率因数，取0．68。

根据J总查有关电工亭册，选择总主于线电缆
截面积。支干线电缆的选择可以参考主干线计算方
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法。相线颜色为红、黄、蓝；零线为黑色，且截面积不

得小于相线的50％，保护零线为黄像双色线。从
开关箱至用电设备的维护零线应为不小于2．5 TrI】m2

的绝缘多股铜线，手持式用电设备PE线不小于1．5

mm2。

3架空线路要求

施工现场所有电缆干线应采取架空敷设或埋地

敷设，严禁沿地面明设。架空线路支承宜采用术杆

或混凝土杆，不得有露筋、环向裂纹和扭曲。木杆不

得腐朽，其梢径≮130 mm。电杆埋设深度宜为秆长

的1／10加0．6 m，但在松软土质处适当加大埋地深

度或采取卡盘等加固。如果采用埋地教设，则要求

埋设深度≮0．6 m，并应在电缆上下各均匀铺设不

小于50 mm厚的细砂，然后覆盖砖等硬质保护层。

架空线路的担距≯35 m，线间距离≮0．3 m，在

同一横担架空时，导线相序排列是：面向负荷从左侧

面起为L1、N、L2、L3、(PE)。如果动力线、照明线在

2个横担上分别架设时，面向负荷从左侧起：上层横

担分别为L¨k、L3；下层横担分别为L1(k、L3)、

N、PE。同时必须满足架空导线的最小截面要求：铝

绞线截面≥16 mm2，铜线截面≥10 mm2。

4总(分)配电箱、开关箱(统称电箱】

电箱宜采用铁板制作，铁板厚度>1．5 mm，要

求安装端正、牢固，并能防雨、防尘、防溅、防砸。移

动式电箱应设在坚固的支架上，箱底与地面的垂直

距离为O．6～1．5 m，固定电箱的下底与地面的垂直

距离为1．3～1．5 m。电箱内的电器应先装在金属

安装板上，然后整体紧固在电箱内，并同时做好金属

板与电箱箱体的电气连接。动力电箱与照明电箱宜

分别设置，如台置在同一电箱内，动力线和照明线路

应分路设置。分配电箱与开关箱的距离不得超过

30 m。开关箱与其控翩的固定式用电设备的水平距

离不宜超过3 m。开关箱与移动式用电设备水平距

离一般小于12m。

电箱内的连接线应采用绝缘导线，接头不得松

动．不得有外露带电部分。电缆的进线口和出线口

应设在箱体的下底面，严禁设在箱体的顶面、侧面、

后面或箱门处，进、出线应加护套分路成束标明用途

并做防水弯，导线束不得与箱体进、出口直接接触。

电箱周围应有足够2人同时工作的空闯和通

道，不得堆放任何妨碍操作、维修的物品，不得堆放

易燃、易爆物品。箱内不得放置任何杂物，并应经常

保持整洁。

5电器的选择

电箱内的电器必须完好，不准使用破损、不台格

的电器。总(分)配电箱通常设有总隔离开关和分路

隔离开关、总熔断器和漏电保护器(漏电保护器同时

具备过负荷和短路保护功能)。开关箱中必须装设

隔离开关和漏电保护器。每台用电设备应有专用的

开关箱，必须严格实行“一机一闸一漏保”制，同时应

该做到开关箱内的隔离开关为有明显的断点开关，

如刀开关。

开关箱内的漏电保护器其额定漏电动作电流应

不大于30 mA，额定漏电动作时间应，J、于0．1 s：在

潮湿和腐蚀介质场所的漏电保护器应采用防溅型产

品，其额定漏电动作电流应不大于15 rnA，额定漏电

动作时间应小于0．1 s。

配电箱和开关箱中2级漏电保护器的额定漏电

动作电流和漏电动作时间应做合理配合，使之具有

分级分段保护的功能。通常取值比例为，。。E：

，o。下≥2．5(j△。上指上一级漏电保护器的额定动作

电流值，f。。下指下一级漏电保护器的额定动作电流

值)。漏电动作时间皆要小于O．1 s。

6保护零线

施工现场的保护零线应该从总配电箱的工作零

线端引出．接到保护零线的端子上，保护零线除在总

配电箱处作重复接地外，还必须在配电线路的中间

处和末端处做重复接地(图1)。接地装置包括接地

体和接地导线。接地体应使用角钢或槽钢焊上螺

栓，用螺母和接地导线形成牢固可靠的电气联接。

如图2所示，角钢尺寸宜为40 mm×40 m×4
rm，长度为2．5～3 m。

螺母

嫘拴

角铡

雹l接地装I
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圈2 t复接地系统

卜漏电保护器；卜电动机；M—灯泡

在土壤电阻率较大的地区，应加入食盐或多打

角(檀)钢作接地体。由于接地电阻受土壤结构和埋

设深度等因素影响，难于解析计算，因此要用接地电

阻测定仪(如zc25—3型接地表)测定、校验接地电

阻值，确保重复接地电阻≯10 n。

接地导线应为截面积≥4 rnm2的多股铜心黄／

绿双色线。架空保护零线应满足架空线路要求。

保护接零，单相回路的照明开关箱必须装有漏电保

护器。室外灯具距地面不得低于3 m，钠、铊、锢等

金属卤化物的灯具安装高度宜在5 m以上。室内灯

具距地面不得低于2．4 m。如室内灯具高度无法满

足要求，则采用36 v安全电压，同时照明变压器必

须使用双绕组型，严禁使用自耦变压器。

在一般场所宜选用额定电压220 V的照明电

器，但在潮湿和易触及带电体场所的照明电压不得

7照明 大于24 v。

合理的电气照明是保证安全生产、提高劳动生 使用行灯必须满足以下条件：(1)电源电压≯36

产效率和保护工作人员的视力健康的必要条件。 v；(2)灯泡外部有金属保护网；(3)灯体与手柄应坚

为确保照明的安全，照明灯具的金属外壳必须 固、绝缘良好并耐热耐潮湿。

电电电七七七七七七七七七电电电电电电电七电电电七七七七七七七七七★七电七七七七★七七七七七七

(上接第96页) 设棚分开放置。

(2)办公室：以工程施工中所需的人员数量及有

关资科存放因素安排设置。

(3)仓库(水泥库除外)：按施工过程必须备用的

材料、设备、工具等考虑搭设。

(4)砼试块制作和养护室：以日拟成桩的数量及

相应必须制作的砼试块规格、数量、现场养护时间考

虑设置规模，并配以喷淋设施和恒温设备。

3．10安全设施

(1)泥浆池、废浆池应沿池边缘设置防护栏。

(2)水源、电源(配电箱)应有安全警示标志。

(3)场内洞口必须加盖。

(4)设备传动部位必须有防护罩。

(5)电器设备要有预防雨淋设施。

(6)氧气、乙炔应在远离明火(或配电箱)的地方

3．”厕所、污水排防设施

厕所及排水沟的出水口应选在紧连下水道处；

厕所至出水口间应设化粪池，排水沟应设二级沉淀

装置；排水沟一般沿围墙、建筑物周围、桩区边缘、运

输道路两侧、场地出入口内侧挖设；对于排水量及用

量均较大、使用时间较长的排水沟，应尽量设置暗

沟，以保安全。

4结语

有基坑围护的工程，临时设施(特别是泥浆池)

的设置，应以侧重考虑工程桩使用，兼顾围护工程的

原则进行。避免重复或过多设置。当然在硬地坪施

工时也可以不考虑基坑围护桩区部位。
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