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世界地热资源开发应用现状
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（中国地质大学〈北京〉工程技术学院，北京$""")*）

摘 要：阐述了目前世界地热资源开发应用的概况以及世界主要国家地热资源利用的情况，分析了近年来世界地

热资源开发利用发展速度减缓的原因，展望了世界地热资源开发利用的前景。
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! 概述
来自地球深处的地热能，分布在世界很多地区并得到相

当广泛的应用。据估算全世界的地热储量为$%,(/$"!!01，
相当于%&%)/$"$!2标准煤。
根据目前技术水平，钻井深度*"""3被认为是开发利

用地热资源的经济界限。表$是!!个国家地热能源发电的
情况。

表$ 世界主要国家地热发电装机容量 45

国家 $&&(年 !"""年
!"""年比
$&&(年增加

阿根廷 ",’. " #",’.
澳大利亚 ",$. ",$. "
中国 !),.) !&,$. ",*&
哥斯达黎加 (( $%!,( ).,(
萨尔瓦多 $"( $’$ (’
埃塞俄比亚 " ),(! ),(!
法国 %,! %,! "
危地马拉 " **,% **,%
爱尔兰 (" $." $!"
印度尼西亚 *"&,.( ()&,( !.&,.(
意大利 ’*$,. .)( $(*,*
日本 %$*,."( (%’,& $**,$&(
肯尼亚 %( %( "
墨西哥 .(* .(( !
新西兰 !)’ %*. $($
尼加拉瓜 ." ." "
菲律宾 $!!. $&"& ’)!
葡萄牙 ( $’ $$
俄罗斯 $$ !% $*
泰国 ",% ",* #",$
土耳其 !",% !",% "
美国 !)$’,. !!!) #())
总计 ’)**,%.( .&.(,"’ $$%$,%)(

从表$可以看出，$&&(!!"""年期间，世界地热资源的
应用得到了持续发展，装机容量从’)**45发展到.&.%
45，但发展速度从$&)"!$&&"年间的!!,(6／（(年）降到
了$&&(!!"""年间的$’,.6／（(年）（见表!）。菲律宾通过

建设’)!45地热能成为世界地热发展最快的国家。意大
利、新西兰和爱尔兰的地热能发展规模大约在$(*、$($和
$!"45。随着哥斯达黎加建设).,(45、萨尔瓦多建设(’
45、危地马拉建设**45地热发电站，中美洲地区呈现出
一派发展地热资源欣欣向荣的景象。在最近(年，埃塞俄比
亚第一次建设了),(!45地热电站，俄罗斯通过在远东地
区修建一座$!45地热电站而掀起了地热建设的高潮。

表! $&)"!!""(年世界地热发电装机总容量

年份
地热发电装

机容量／45
区间

／年

增加百分比

／6
$&)" *)).
$&)( %.’% $&)"!$&)( !!,’
$&&" ()*! $&)(!$&&" !!,%
$&&( ’)** $&&"!$&&( $.,!
!""" .&.% $&&(!!""" $’,.
!""(（预计） $$*&) !"""!!""( %!,&

" 世界主要国家地热资源利用情况
",! 澳大利亚

$&)’年在南澳大利亚的 47809养牛厂建设了一个!"
05试验地热发电厂。$&&$!$&&!年在:;<=>?;88@和A7@@B>C
89B=建了一个$("05发电厂。到$&&&年地热每季发电量
大约&/$"(05·D。联邦和私人对投资干热岩项目产生了浓
厚的兴趣，$&&&年%月太平洋电力公司被允许在 47>E@88C
F<GG0地区进行钻探。钻探准备进行%个阶段，大约用%年
时间，花费!*)"万澳元。
"," 中国
中国已发现地热异常*!""处，已打地热井!"""多眼，

评价的地热田有("多处。中国的地热主要应用于取暖（面
积近)""万3!）、水产养殖（面积近*""万3!）、浴疗（$’""
多处）、农业和医药等。$&..年以来，几个中高温地热资源被
开发应用于发电。在过去$"年，地热资源发展大约增长了
$!6。$&&(年预测中国西藏南部潜在地热能有$"""45，
云南有(."45，四川有$."45，台湾大约有$""45。
中国最大的地热发电厂在西藏的羊八井，$&&&年总装机

容量是!(,$)45，$)口大约!""3深的地热井提供$%"!
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!"#$热水。!%&&年第一次修建的地热发电站花费了’###
多万美元，!%&%年以来发电()!#*+,·-，到!%%.年底一年
发电量达到!)!#*+,·-。电站供应了拉萨市夏天’!/、冬
天"#/的电力。在过去(年，为了保证资源和控制电厂排放
出热水的污染，正在执行一个!*(#0深井的试验项目。
在四川、西藏、云南已勘探了几个地热田，地热电厂也建

在&个地区。!%%(!!%%*年"月，执行了(个地热发电厂项
目，总装机容量是1%2!""3,，每年能发电!)!#*+,·-。
在过去(年，研究了羊八井深层地热和云南省地热资源开发
问题。这期间，地热开发的重点是中低温地热资源，现在已

有!"1#多个地热正在使用。
!2" 爱尔兰
地热装机容量达!&#3,，占全国总装机的!.2#’/，到

1##(年计划安装!"3,。现在地热能每年产生!2!.*)!#%

+,·-电量，到1###年占全国发电量的!’2&/。在
45678679:;地区，!%"%年使用1*#$的地热建立了.213,
发电站。在<769:6地区，!%%"年打了’口地热井，!%%&年建
设了第二座.#3,发电站。该地区地热资源的温度是1!#
$，压力#2&&!#2113=6（&2&!121>67），!%%%年该地区装
机容量为"#3,，发电量’2"’)!#(+,·-。在?@A56B6::C7地
区，1个单机发电为.#3,电站于!%%*年!#!!!月投入使
用。现正在考虑扩建一个.#3,电站，使总装机容量达到
%#3,。国家能源部继续执行勘探地热田计划，!%%(!!%%%
年，共钻探了*口高温地热井、1’!口低温地热井。
!2# 意大利

!%%(!!%%%年期间，地热发电装机容量增加到&*(
3,，!%%%年发电量达’2’#.)!#%+,·-，占全国装机容量的
!2#./，发电量的!2"*/。在D67E67@::F、3G2H0C6C6和D6CI
@76地区，安装了1"#3,，1###年!月正在修建!#(3,发
电站。!%%(!!%%%年，已投入生产的有11%3,。从!%%(
年开始，打了..口生产井、1口回灌井，井深1###!’###0。
在GJAK68L的G76B6:@IM6ECKF8EF:C地区，打了一口著名的地
热井：高温地热的出水量达&#+;／A，单井装机能力达.#!’#
3,。计划在这口井附近建设一座"#3,的发电站。
!2$ 日本

!%%(年!月!日，在!!个地热田中安装了总容量为
.!12.3,的!1个发电机组，该装机容量相当于!%%%年全
国总装机容量的#21./，发电量的#2."/。发电厂的规模
从N686COJI?CA-CL606的"(3, 到<C7CA-C06的!##+,。
政府!%%(!!%%%年投资’2"&!亿美元，比!%%#!!%%’年的
"2.1亿美元和!%*(!!%%#年的&21&.亿美元有所减少。
!2% 墨西哥
在.个地热田安装了&((3,的装机容量，占全国总装

机容量的12!!/，总发电量的.2!"/。P@77F=7C@CF地区的
装机容量达"1#3,，有%个发电机组，平均工作效率为%12
’/，计划在1###年增加第’个1#3,机组。DFAHOJ97@A
地区的装机容量达%.3,，有*个(3,发电机组，一个(#
3,发电机组，地热温度1"(!."#$，井深*.(!1#%(0。
DFAQJ0@7FA的装机容量达’13,，!%%#和!%%.年投产了&
个(3,发电机组，计划1##1年增加(#3,装机容量。
H8A6:EFI36+7FC@+发电站使用&口.1#!.’#$、#2*

3=6（*>67）的地热水，井的深度为!"##!111(0。在P@77F

=7C@CF地区，!%%(!!%%%年钻探了’!口生产井和!口回灌
井。在DFAHOJ97@A地区，钻探了!口生产井、!口勘探井，最
后在这个地区施工了&1口井。在DFAQJ0@7FA地区，施工了
’口生产井、!口回灌井，现在已施工了’#口井。到1##(年
将增加.1(3,地热发电装机容量，这将略为提高地热发电
在全国的比例，最大约为’/。
!2& 俄罗斯
在<60K-6C+6=@8C8AJ:6和<J7C:@岛，!%%’!!%%%年进

行了地热勘探，共钻探了&*口生产和回灌井，一个!13,
电站投入使用，!%%%年电站和输送线路正在建设。!%""年
建设了=6JO-@C+6:!3,发电站，!%*#年进行了扩建，到现
在一直在工作，!%%%年产生了.2()!#&+,·-电量。随后在
!%&%年开始进行勘探活动，钻探了1((!11""0深的基岩井
*1口，在RB@@7FI3JC8FB+6地热田开发的!&口地热井，浅层
蒸汽资源的热量是1!##!1&##+S／+;，&##!%##0深的地热
水热量是!###!!(##+S／+;。!%%*年施工的平均热量在
!"##+S／+;，流量在..#+;／A。现在正在供应!13,与.个
’3,发电站。!%%%年输送线路建设完工，整个地热电站开
始发电，供应<60K-6C+6的电力达到1.3,。这个能力仅仅
相当于全国装机容量的#2#!/，发电量的#2#!/。
!2’ 美国
美国一直积极应用地热发电，!%*#!!%*%年增长!*/，

!%%#!!%%*年增长#2!’/，增长速度明显降低。地热装机
容量从!%%#年的1&&’3,、!%%(年的1*!"3,，降到1###
年的111*3,。1###年地热装机容量占全国总装机容量的
#21(/，地热发电量大约占全国能源供应量的#2’/。在加
利福尼亚，!%%’年以来就没有修建地热发电站的计划，到
1##1年计划增加%*3,地热发电站。在?@B6E6，正在!#
个地方修建!%(2&3,的地热发电站，!%%#!!%%%年修建了
’座发电站，现在没有发展新电站的计划，主要原因是电价非
常低。在加利福尼亚，!%%"!!%%*年仅有!.口生产井和&
口回灌井，在其他地区，钻井活动也较少，在?@B6E6，!%%(!
!%%%年钻探了1*口生产井。!%%&年美国能源部终止了在
T6::@AP6:E@76进行干热岩实验项目。

" 世界地热资源开发利用发展速度减缓的原因
由于受经济的影响，在最近(年世界地热资源开发利用

的主要国家放慢了钻井速度。世界地热资源快速发展的势

头受到抑制。国际地热低速发展的主要原因是：（!）常低的
石油价格限制了包括地热资源在内的其他能源的使用；（1）
在地热资源处在发展过程中时东南亚发生了经济危机；（.）
受可预测地热资源量的限制。

随着东南亚经济的复苏，石油价格的升高，下一个(年，
世界上许多国家将十分重视具有环保作用的地热能源的开

发和利用，使地热资源成为广泛应用的能源。
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