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八达岭高速公路隧道破碎带中的减震爆破施工

朱迎宇

（铁道部第十八工程局第二工程处，河北 唐山"$)")"）

摘 要：八达岭高速公路隧道施工环境特殊，爆破施工必须按减震爆破设计，为此设计了孔内分段加孔外分段从而

增加起爆段别、减少单响药量的施工方案，以达到减震爆破施工的目的。
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! 工程概况

八达岭高速公路隧道净宽%),%.，高’,).，山体由中

生代燕山期浅成侵入岩构成，呈岩柱、岩脉状产出，岩性为似

斑状花岗岩及花岗岩细晶体，!"#类围岩占隧道总长的

*"/，岩体节理发育，整体性差，并有(条断层，且切割较深。

由于施工环境特殊，对施工提出了较高要求，爆破施工

必须按减震爆破设计施工。且工期较紧，施工难度较大。

" 减震爆破施工设计

在#类以上围岩中，采用上导坑施工。进入!类围岩断

层破碎带后，岩体节理发育，岩石坚硬、碎、脆，由于隧道断面

跨度大，上导坑施工难以保证隧道顺利开挖，为减少对围岩

的扰动，拟采用上导坑预留核心土、及时强支护，使之与围岩

共同形成承载体的施工方案。虽然人工能实现顺利开挖，但

影响工期，故采取钻爆施工，且对以下)种减震爆破方案进

行了实验和对比。

"#! 短进尺、弱爆破

周边眼炮孔布置：共布)排炮孔，孔距!0$"1.，排距"
0’"1.，炮孔深度#02"1.，抵抗线$0$"1.。

经计算，单孔装药量%0",!""34。

经试爆，爆后经撬顶处理后，出现局部超挖，超挖量达$"
1.，循环进尺仅",*"",$.，日进尺约%,*.，经分析认为：

围岩受爆破震动影响过大。

"#" 多打眼、少装药

鉴于上述施工方法出现的问题，为了减少爆破对围岩的

震动，控制超挖量，施工中采取了以下措施：增加周边眼数

量，减少周边炮眼装药量，周边眼采用间隔装药。

炮孔参数：孔距!0("1.，排距"0*"1.，孔深#0’"
1.，抵抗线$0$"1.。

单孔装药量：%0",%!"34。

周边眼间隔装药，药包间距!"1.。

试爆后，经撬顶处理，局部超挖得到控制，但由于炮孔数

量增加，延长凿岩时间，日进尺仅%,!.，按此种方案施工，工

期无法保证。

"#$ 增加导爆管段别、降低单响药量

对以上!种方案进行对比分析，认为应从第一种方案出

发，进一步改进，以降低爆破震动。该公路隧道断面较大，炮

孔数量多，要减少爆破单响药量必须增加爆破起爆段别，而

目前国内的普通系列导爆管段别仅有%"!"段，并且为了保

证良好的爆破效果，有时需要延长起爆间隔时间，因而需要

跳段使用，这样可利用的段别就更少。如何增加起爆段别，

减少单响药量，就是减震爆破施工所要解决的关键性问题。

通过大量的实践，找到了增加导爆管段别、降低单响药

量的方法。经实践验证，最终确定了如下的孔内延时加孔外

延时双级延时以增加起爆段别的爆破施工方案。

如图%所示，整个爆区分为(个部分，各爆区均布置%!
"!"段的导爆管，$、!、#、%区分别由(、$、2、%"段的导爆

管引爆，(、$、2、%"段导爆管由%段导爆管引爆，因%!"!"段

导爆管延期范围大，若按导爆管延期时间叠加后不出现同一

性，则整个爆区共得到)$个段别（引爆段别不包括在内），这

样就可大大减少单响药量，降低爆破震动对围岩的影响。

图% 上导坑预留核心土减震爆破示意图

经试爆可听到连续不断的爆破声，撬顶处理后，局部超

挖量同样得到了控制，断面开挖轮廓尺寸符合规范要求，日

进尺达到!,""!,*.，保证了工期，取得了较满意的效果。

$ 结论

隧道破碎带中减震爆破施工的关键是减少单响药量，在

现有雷管段别不能满足要求时，可采用孔内分段加孔外分段

的方法，增加起爆段别数，以减少单响药量，降低爆破震动。
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