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()*#$!型钻机在地下超薄连续墙工程中的应用
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摘 要：介绍了()*#$!型冲击反循环钻机在黄河堤岸荷泽段施工地下超薄连续墙的概况。根据工程实际情况，

对钻机进行了改造，并设计了专用钻具，取得了较好效果。
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()*#$!型钻机是山东省地质探矿机械厂生产

的冲击反循环成孔设备，该机主要用于桩基工程。

但我们结合实际情况，利用该机在黄河堤岸施工地

下超薄连续墙，获得了成功，取得了较好的社会效益

和经济效益。

! 钻机主要技术参数

钻孔直径$+!5；钻进深度,"5；额定钻头质量

!+,6；钻头冲程$5；主、副卷扬机提升能力均为/"
78；工具卷扬机提升能力$,78；钻塔额定负荷$9"
78；钻塔有效高度95；主电机功率-,7:；工具卷

扬机电机功率%+,7:；主机质量$/6；运输尺寸’+,
5;!+!5;!+’5（长;宽;高）。

" 工程概况

该工程位于黄河右岸菏泽段，由于在大坝上施

工，地层较均匀。该段设计墙深$"!$!5，个别处

达$95，墙厚!!"55。

# 施工概况

#$! 施工现场情况

施工现场平面布置见图$。

#$" 施工前的准备工作

工程开工前场地平整、垫实，防止钻机下陷或倾

斜，铺好枕木，钢轨固定在枕木上，确保钻机就位后

底座平稳、水平。

#$# 钻具设计

根据工程实际情况，我们设计了专用钻具，如图

!所示。该钻具由型钢焊接而成，其一侧焊接锯齿，

锯齿宽度为!!"55，锯齿间隔为,""55。整套钻

图$ 施工现场平面布置图

图! 钻具示意图

具采用法兰式连接，每节钻具长约/5，最上面一节

钻具与下面不同，在该钻具的锯齿一侧焊接一长

$+-5的导向板，其顶部有!个提引套环与钻机钢

丝绳连在一起。每节钻具外侧焊接排渣管，用于反

循环排渣。

#$% 钻机的改造

针对该工程的施工，我们对钻机进行了改造。
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相通即可满足正常使用，储浆箱用钢板加固框架焊

接而成。该系统与泥浆净化机相比简单易行，操作

控制方便，造价低廉，尤其是能避免因净化机容量

小、易出故障造成的跑浆、溢浆现象，是一种切实可

行的施工方法。图!为施工现场。

图" 施工现场布置图

! 施工顺序及效果

该工程施工顺序为：

（"）定孔位!振动下套管!旋挖钻机挖孔!继

续下套管!旋挖钻机挖孔直至不能继续挖取!继续

下套管至硬岩为止!冲击反循环钻机对好孔位中

心，开动反循环系统冲击钻进至终孔。因一台旋挖

钻机难以满足挖孔要求，使用!台#$%&!’型冲击

反循环钻机。

图! 施工现场

（!）下完套管直接用冲击反循环钻机就位开孔

直至终孔。

一般情况按第"种施工顺序嵌岩(!"’)左右

"!!天终孔。若按第!种施工顺序，!*)之内孔+
!,天完成，+’)左右孔,!*天完成，施工效果比

较理想。单台钻机施工效率高于全套管钻机，而且

成孔质量好，受到港方有关部门的赞同。

" 注意事项

因事或插排渣管需停机、停砂石泵时，需将孔内

泥浆抽下!!+)后停泵，以便下次启动砂石泵时向

孔内注浆。否则下次启动砂石泵注浆时孔口容易溢
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浆，污染环境。
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在底座上安装了(个行走轮，行走轮间距与!根道

轨宽度相同，在钻塔前部做一个导向轮。施工时，导

板在导向轮内上下滑动，利用该轮可以防止钻具摆

动，保证槽孔的垂直度。在钻机的后面利用一环链

手拉葫芦与钻机连接，实现钻机在道轨上的移动。

#$" 泥浆护壁

由于采用泵吸反循环成孔，如果泥浆性能控制

不好，极易造成塌孔。在施工过程中，采用槽内土层

自然造浆，泥浆密度控制在"-"’!"-!’./／0。当

槽内泥浆密度过大时，应加入清水稀释。

#$% 钻进成槽

开槽前，先利用回转钻机施工一个先导孔至设

计深度。冲击钻机就位后，将钻具连接好下入孔内，

此时要注意导向板与导向轮的相对位置，以免钻具

冲击时，导向板从导向轮内滑出。然后将主卷扬机

钢丝绳用钢丝绳卡与套环连在一起。一切就绪后，

开动钻机，打开(12砂石泵。此时钻具在钻机曲柄

的带动下，在孔内上下运动，钻具侧面的锯齿将槽壁

土层刮下，沉入孔底，利用泵吸反循环将其排出槽

外。

#$& 施工时注意事项

（"）钻机就位后，一定要稳固、水平，环链手拉葫

芦要拉紧钻机，防止钻机朝施工好的槽段一边移动。

（!）操作者要坚守岗位，钻进过程中，随时观察泥浆

循环情况，保持槽内液面稳定，发现问题及时排除。

（+）随时注意钻机运转情况，发现异常及时处理。

! 结语

利用该钻机结合专用钻具成槽，钻进平稳，槽孔

垂直度高，槽壁光滑。与其它成槽机相比，不受槽深

限制。利用此工法在该工地施工，每天成槽")左

右，达到了预期的效果。
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