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套管单片活瓣平底桩靴在厚软弱地层的应用

汪卓韬，黄涛

(广东省地质建设工程集团公司，广东广州510080)

摘薹：在广州市珠江新城临江大道振挤碎石桩地基处理工程中，试用了4种常用的桩靴和自行设计的套管单片

活瓣平底桩靴，实践证明，在厚软弱地层中，套管单片活瓣平底桩靴具有成桩速度快、质量好的优点。着重介绍了4

种常用桩靴存在的问题，套管单片活瓣平底桩靴的结构原理以及它们使用效果的对比。
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我公司在广州市珠江新城临江大道地基处理中，Al标

段采用了振挤碎石桩处理的施工方法。在该标段施工过程

中成功地使用了套管单片活瓣平底桩靴的新工艺，大幅度地

提高了成桩速度和成桩质量，获得了较好的经济和社会效

益。

1工程地质条件殛设计要求

施工地段濒临珠江北岸．区内地表原为农田、菜地，沟渠

水网纵横，施工时已推平填土，并在表面填砂或石粉作施工

垫层。场区内地基土按成因类型分为：

(1)人工填土层，厚度O．50～2．20m，为建筑垃圾和粘性

土组成，松敬。

(2)冲积层，总厚度6．30一10．70 m，土性较为复杂，包括

淤泥、淤泥质土、粉细砂及粘土、粉质粘土。其中，淤泥和淤

泥质土顶面埋深0．50～2．50m，厚度5．5～7．O m，深灰色，

流塑。饱和。天然吉水量叫=33．7％～63 6％，不排水抗剪

强度c．，=5．5．20．8 kPa，标准值c止=11．06 kPa，灵敏度5．

=1．8～2．7，承载力标准值^=55—60 kPa。

(3)残积层，区内均有分布，顶面埋深7 80一12．50 m，土

性为粉质粘土，棕红色，可塑一硬塑状。

本次地基加固设计要求穿过冲积撒泥层，桩端进人持力

层0．5 m。振挤碎石桩按等边三角形布置，桩距1 3 m，桩径

600 mm。设计复合地基允许承载力t 100 kPa。

2施工技术

2．1桩机及桩管的选择

根据地质条件和设计要求，桩机选用Dz∞Y型振动锤

及DJB60J型滚筒式桩架；桩管选用0426 mm×12 mm无缝

钢管。

2 2加碎石(粒径2，4 cm)量的计算

根据桩径、桩长及密宴度要求，计算灌碎石量：

P^=0．25Ⅱ柚2日

1．4：．D——设计桩径；日——设计桩长。

施工中以斗车数计量投灌碎石量。

2．3工艺流程

振挤碎石桩的成桩工艺流程为：(桩位放点)桩机就位一

校正垂直度_’振动沉管到设计深度一填满石料一振动拔管

，成桩。

2 4技术参数

通过试桩实践，确定采用反插法施工。填满料石后，启

动振动锤，提升0 5 m左右，留振20一30 8，将桩管反插至桩

底。之后，每提升0．8—1．O m，将桩管反插(下沉)0．3～0．5

Ⅲ．如此反复进行直至地面。拔管速度控制在1．O-n／min范

国内。

在振动拔管过程中分段添加碎石，达到灌石量的要求。

当桩管底端接近地面标高0．5～1．5 m时，多反插几次，桩管

拔出地面后．将桩管重压桩顶一次，增加桩顶密实度。

3 4种常用桩靴的试用殛存在的问墨

施工初期，我们共采用了4种常用的桩靴(桩尖)进行试

用和施工，它们分别为：四片括瓣锥形桩靴(图1)、半开式双

片活瓣桩靴(图2)、单片活瓣平底桩靴(图3)、双片活瓣斧形

桩靴(图4)。4种类型桩靴的施工进度缓慢。

桩管

销轴

括瓣

圈l四片活■锥形桩靴示意田

3 1存在的同题

(1)碎石出管不顺利，局部反插或全桩反插次数多，成桩

过程时间长。

式中：y。——碎石桩藩碎石量；I——密实系数，女=1．2～ (2)半开式双片活瓣桩靴、双片活瓣斧形桩靴及四片活
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瓣锥形桩靴，反插时桩管容易倾斜偏位，塔架受力增大，使导

管变形损坏，同时也引致桩身偏位倾斜。而单片活瓣平底桩

靴，反插时桩管直立。塔架受力较小。

圈4双片活■斧形桩靴示童圈

3 2原因分析

(1)在淤泥及淤泥质土中，由于桩管的振荡扰动作用，土

体液化，桩管上拔时桩孔孔壁不能直立而坍塌，桩孔被土体

填充而缩孔，“托住”桩靴的活瓣，话瓣打开不完全，致使碎石

排出管外受阻。

(2)由于碎石桩桩体周围土体太软弱，尖形桩靴受力面

积小，容易往较软弱的土体偏移，造成桩管倾斜偏位。

圈5套蕾单片活■平底桩靴示童圈

护壁的理念，在单片恬瓣平底桩靴外加大一级直径的钢管。

拄管上拔时，套管护住孔壁，淤泥、碎石不往里填充，活瓣打

开充分，碎石料全管排出，加快了成桩速度；反插时桩靴受力

面积大，桩管直立平稳，减少丁塔架导管损坏及其它机械事

故，提高了施工进度。

桩靴制作加工时都应加焊限位块，使活瓣张开时内倾，

反插时活瓣受力自动台拢，使桩体碎石外挤，达到桩径扩大

和桩体挤密的效果。

5 5种桩靴使用效果对比

5种类型桩靴施工的桩都进行了动力触探试验、桩径及

柱距的自检。质检单位也对各类型桩靴施工的桩进行了动

力触探试验抽检，统计结果见表1。

裹l 5种桩靴使用效果对比

桩靴类型
统计桩平均桩平均成桩

数／根 长／m时间／m访

Ⅳ63 5击数

范围 平均

6结语

(1)在工程施工中．应多试用几种类型的桩靴，通过优化

(成桩时间、桩体密实度等)，选择适合该工程地质情况的桩

靴，既能满足设计要求，又能提高工作效率，提高市场竞争

力。

4套管单片活瓣平底桩靴 (2)套管单片话瓣平底桩靴不仅适用于厚iI}泥层，而且
针对出现的问题，我们试用自行设计的套管单片活瓣乎 还适用于其它各种土层，如一般粘性土、粉土、松散一中密的

底桩靴(见图5)．通过试用表明此类桩靴在厚淤泥层中显示 砂土、人工杂填土、碎石土等土层。

其优越性，出料快，反插时桩管直立平稳。 (3)套管单片活瓣平底桩靴在厚软弱地层中不仅适用于

施工过程中通过不断地摸索、试验，引进钻探工艺套管 振挤碎石桩，而且可应用于其它采用沉管施工工艺的桩型。

西气东辋工叠有受孑2001年下半年只工

国家计蚕有关负责人日前在京透露，西气东输工程有望于2001

年下半年分西线新■轮南至陕西靖边、东线陕西靖边至上海同时开

工，2003年开始向华东供气。

在前不九召开的中国发展论坛年会上，国家计委有关负责人诫

到我国天然气发展前景时说．西气东输工程是我国西部大开发的序

幕性工程，也是新中国成立以来的最大工程之一。他说．西气东输工

程对造福新■和枯线人民，促进我国能源结构和产业结构的翻整，改

善人民生活质量，有效治理大气污染、扩大内需，具有重大的意义。

他说，国务院蔓求加快各项前期准备工作，严格进行科学论证，

按基建程序报批，并要求国家计委牵头成立西气东输工程建设领导

小姐．协调西气东输工程中的上中下游衔接。目前．西气东糖工程已

经国务院批准正式立项，项目可行性研究和招商工作正在有条不紊

地进行。 (据新华用)
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