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滨海潮问带海上钻进冲孔与护壁技术措施

李先经
(青岛地质工程勘察院，山东青岛266071)

摘要：介绍了青岛李村河灰管桥桥墩钻孔灌注桩施工中采取的护壁技术措施：针对滨海潮间带潮汐的影响，设置

特别的泥浆循环系统，以保持钻孔的压力平衡；根据钻进泥砂、流砂层和砾石层的特点，配制优质海水泥浆；加强泥

浆的净化与性能维护工作。
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李村河灰管桥位于青黄高速公路李村河桥东侧约50 m

处，该桥是青岛发电厂扩建工程的灰管桥之一，我院承担该

桥桥墩钻孔灌注桩施工任务。该工程施工难度大，地理环境

特殊。地质条件复杂．钻孔时易出现塌孔、泥浆磊失现象。我

们采取设置特别泥浆循环系统、优质海水泥浆、加强泥浆的

净化和性能维护等措施．取得了良好的护壁效果。

1工程概况

1 1工程简介

李村河灰管桥南北桥台各4根桩，为陆地施工，河内共

有lO个桥墩，每个桥墩有2根钻孔桩。28根嵌岩桩桩径

1200 mm，陆地施工难度较河内施工难度相对要小，故本文

仅对水上钻孔桩施工作阐述。

1．2自然地貌及地质特征

李村河灰管桥主桥10个桥墩均在李村河入胶州湾处，

地属潮问带，处在潮汐变动区，涨潮时水深可达3．50 m以

上。退潮时。河底泥砂层可全部裸露，钻探范围内地层白上

而下为：淤泥层、泥砂层、亚粘土层、粉细砂层、砂砾石层、基

岩风化层。砂砾层厚度16 m以上，地层极不稳定，易坍塌。

1 3工程技术特征及质量要求

根据设计要求及监理大纲，施工中需下内外2层护筒，

确保工程质量符合要求；桩端进人持力层深度为嵌人中风化

岩不少于1．50 m；桩位允许偏差≯100 mm；桩孔垂直度<

1％；成孔后沉渣厚度≯100 mm。

2施工方案的选择

依据工程质量要求及工程所娃的地理位置和地层条件，

采用大口径全断面回转钻进成孔技术，搭设木制施工平台，

用海水泥浆为冲洗液，正循环方式冲孔。

该工程系在平台上作业，平台高于河床4 m。施工中必

须先埋设护筒，护筒上口稍低于平台硬，在涨潮时，海水高于

河床3．50m。退潮时露出河床，因此钻孔受潮汐作用的影响，

退潮后，钻孔内外存在3．50 m泥浆柱压力差，易发生蒲浆现

象，因地层稳定性差，钻进时易产生孔壁坍塌，因此护壁问题

是本工程的难题，只有在工艺方面采取切实可行的技术措

施，才能进行正常施工，确保工程质量和经济效益。

3冲孔与护t的技术措施

3．1埋设护简

根据工程特征．孔口需先埋设91450 mm的外护筒，采

用3．5 t的加重块将外护筒压人泥砂层约2．O m。外护筒长

度为6 m。安装好外护筒后，用01300 mm钻头钻至亚粘土

层以下O．5 m，下人D1300Ⅲm的内护筒。护筒中心与桩位

中心偏差≯50 mm，并保证其垂直度，护筒定位后其周围间

隙要用粘土填实，防止泥浆从底部漏出，同时桩孔口采取固

定措施，防止护筒下陷和偏移。

3．2泥浆循环系统的设置

3．2．1常规泥浆循环系统无法保证正常施工

在工程试验阶段，我们根据地层条件与施工环境，设置

了常规泥浆循环系统。将循环槽架设在平台平面的立柱上，

循环槽的一端与护筒上部水口处焊接，另一端与沉淀池相

连。试验第一孔至护筒底口以下O．5 m处即发生了严重的

漏浆现象，我们及时采取了堵磊措施：向孔内投入粘土和水

泥的混合物，在孔外护筒周围填粘土并捣实，待水泥凝结后

再开钻。这样处理后，高潮位时，未发生褥浆现象，但遇至低

潮位时，孔内泥浆再次大量漏失，孔内泥浆面下降。由此可

见，采用常规的泥浆循环系统及堵漏措施在本工程施工中是

很难取得理想效果的。

3．2．2设置特别泥浆循环系统及其使用效果

根据工程实际情况，要解决泥浆漏失同题，必须避免潮

汐作用对钻孔的影响，设置特别泥浆循环系统。涨潮时需增

大孔内液柱压力，退潮时，须降低孔内泥浆液面，减小孔内压

力。为此我们把泥浆从孔口循环改在河床底部循环。首先

将一个桥墩的2个孔的外护筒下好，再将这2个护筒在河床

底部用一根0259 mm管连筒，这样2个护筒即组成了连通

器，在钻进过程中，用一台3PNL砂浆系来控制孔内的泥浆
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面高度，随着潮位的变化，及时调整孔内液面高度，使钻孔内

泥浆柱压力也随之变化，只要保持钻孔内外的压力平衡，就

可以防止漏浆现象的发生，从而避免了潮汐作用对钻孔的影

响，成功地解决了滨海潮问带海上钻进泥浆镉失的问题(见

图1)。
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圈1特别泥浆循环系统示●田

3．3采用优质海水泥浆护壁

钻进海上泥砂、流砂层及砾石层时极易发生塌孔事故．

要提高效率．保证孔内安全，冲孔与护壁问题是关键．采用优

质泥装进行护壁是重要的技术措施。

3 3 1海水泥浆的配制

选用优质粘土，加入一定量的铁铬盐和Na—cMc，使粘

土在海水中高度分散，不容易发生聚结，配制过程中要充分

搅拌，使泥浆具有较稳定的性能，起到良好的冲孔与护壁效

果。

海水泥浆的性能指标为：密度1．20—1．25 k—L，粘度26

—28 8，含砂量<4％，胶体率>95％，稳定性<O．03咖m．pH
值7～9。

3．3．2泥浆的净化与性能维护

要及时补充新的泥浆，可以停钻向孔内投入一定量的粘

土和化学处理荆，再注入一定量的水，用钻头充分搅拌，在孔

内造浆。要注意泥浆的净化，不断词整性能使其趋于稳定．

钻进过程中要经常捞渣，加长循环槽长度，使钻渣在循环槽

和沉淀池内尽可能沉下来，从而使泥浆池内的泥浆具有优质

性能，具有良好的冲孔与护壁效果。泥浆的净化与性能维护

工作由专人负责，这样在钻进泥砂、流砂及砂砾石层时，可以

发挥泥浆的重要作用，防止塌孔现象的发生，提高钻进效率。

4小结

(1)在滨海潮间带海上钻进成孔时，首先必须下好护简，

条件允许的情况下可以采用振动锤将护筒打人足够深度，起

到良好的护壁效果，也可采用全套管方法成孔。

(2)若用全断面回转钻进成孔，要解决泥浆漏失问题，避

免潮汐作用的影响，可采用连通器原理，降低泥浆面高度，保

持钻孔的压力平衡，从而避免了漏浆现象发生。

(3)大口径全断面回转钻进，必须注意泥浆的净化与性

能维护工作．使用海水泥浆时，更应该注意配方与使用维护，

发挥泥浆的冲孔与护壁效果，钻进泥砂、流砂、砂砾石层等易

坍塌地层时。要加大泥浆的粘度与密度，增加泥浆的携砂能

力和护壁效果。

“十五”铁叠计嗣叠1芭“八纵八■”鹭网主■架

在日前举行的全国帙路工作会议上．铁道部剐部长孙永福郑重

宣布：铁路“十五”计划的一个量重要内容，是强化。八纵八横”路同主

骨架。

“八纵八横”的营业里程，只占全国路罔总里程的43％，但却承担

了全国铁路80％的客货运输周转量，对铁路运输具有全局性影响。

“八纵”即8条纵向铁路通道：京哈缄，东部沿海通道．京沪线．京

九线，京广线，大(同)湛(江)线．包(头)柳(州)线．兰(州)昆(明)通

道。

“八横”印8条横向通道：京兰(西藏)线，煤运北通道(包括大秦

线，神木一朔州一黄骅铁路)，煤运南通道．陆桥(连云港至阿拉山

口)．南京至西安铁路，沿江通道(重庆至南京)，沪昆线，西南出海通

道。

强化“八纵八横”路同主骨架，目的就是为了让铁路运■傲到人

便其行、赞畅其藏，充分满足铁路运输市垢的需要。

1．要新建长路3800 km，占“十五’建戚新线总规模60∞km的

63．3％。例如，已经开工建设的宁西线．2001年有可能开工的青藏蛀

路梏尔术至拉萨段，以及沿海通道、大湛通道、西南人海通道上的某

些区段。

2．要在既有线建复线2500 km，占“十五”复线总规模3000 km的

83 3％，其中西部既有铁路复线13∞km；还要既有线改电气化堋
km．占“十五”电气化总里程50∞km的黯％。其中包括浙赣线、沪

枕线、京沪线、郑(州)棘(州)线以及胺济铁路电气化等项目。

3．加强快速客运系统建设。因为城市是客流产生和聚集的中

心．目前铁路客运量的93％左右产生于城市，其中81个大城市所产

生的铁路客运量占全路客运总量的66％。“十五”提出逐步建戚以北

京、上海、广州为中心，连接各省会城市和其它大型城市，由客运专线

和客货混跑快速线组成的快建客运系统，力争绝大部分蕾忙干线列

车最高运行时速普遍达到l柏一1∞km，主要干线时建达到120 km

以上。为此。要做好客运专线、高速铁路建设规划，繁忙干线部分区

段如京津、沪宁、广深、长抄一椿洲—青阳等要研究肇建第二双线，以

实现客货分线运■。到2005年．要骺成北京一哈尔滨、北京一上海、

北京一广州、北京一南昌一探圳、徐州一兰州一乌鲁术齐、上海—重

庆一成都。四纵两横”快连客运主通道雏形，线路总长达刊14∞0 kⅢ，

实现主要干缝城市间铁路旅行5∞km左右范圈内“朝发夕归”。1200

．15∞km范田内。夕发朝至”，2∞l一2500 km范圈内。一日到达”。

(据中一铁道部用站)
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