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滚压法成孔(桩)技术方法的研究与试验
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摘要：介绍了蒗压涪戚孔(桩j自}工作原理、结构特点、主要研究内容、工程试验近程和结果。井介绍了匡外的一

些研究迦展和成果。
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1研究目的

当前国内在治理土质滑坡的工程施工丰采用的

主要二程手段不外乎锚杆、锚索与抗滑桩(锚拉桩)：

一盟情况下，土层中施二锚固孔及小型抗滑砬孔的

三要方_}圭是，甲击目转、螺旋叵转等。而土质滑坡区

域眄地层都比较松散，土津的f、口值很低．故成7L

比较困难，经常遇到埋钻、卡钻等事故，损失大量的

钴具．有日}当钻具提出后．就会引起孔壁坍塌，致使

罐索f杆)无法下入预定深度，不得不拖出锚索扛孔

善辱重新下^，有时需反复多次才能奏效，严重影响

■施二进夏：本项目旨在解决软弱土层及土质滑坡

锚索孔的戚7L问题，且不使用泥浆或其它冲洗介质，

II碱少环境污染．并降低施工成本。

2结构与工作原理

滚压器在土星中成孔是基于

滚子趵自旋进原理而设计的。

其三要审纵轴一偏心轴f传动

鞫，彝安装在偏心轴上的数个直

竖不同的圆锥滚子组成f弧圈1

昕示、．

当钻机给偏心轴施压和回

转对每个滚子在孔壁上以螺旋

发宇：迄运动．从而对孔壁进行挤

玉：每个滚子在径向偏心安装

iI位置各不相同．从下到上按顺
囱I滚压嚣示意图

字每对滚子f共3对j在径向相差I 80。偏心安装。且

每W滚子与另一对滚子之间在径向的位置．叉相对扭

转1：0。．即6个滚子和滚子的轴心在径向均处于不

同的偏心安装位置，径向每隔60。就有一个滚子与

孔壁接触。因此，滚压器处于工作位置时．滚子在滚

压旋进7L底土层的同时．又带着孔底土层强制挤压

四周孔壁，由于每个滚子直径不同，不仅挤压力大，

而且不同深度的孔壁均经6次挤压形成，大大增加

丁对孔壁周围土层的挤密作用，使形成的孔壁特别

紧密、平整和稳固，挤密影响半径增大，或孔后的土

层压实带直径约为钻孔直径的2～3倍。

3适用范围

3 1适用地层

软土地层．杂填土．砂土层，淤泥质土层等。

3 2适用工程

滚压器的使用范围较广，既可戚孔、也可成桩。

它不仅可用于工业与民用建筑在不含水的稳定和不

稳定土层地基施工灰土桩、碎石桩、水泥碎石桩等，

也可在上述地层中威孔后施工灌注桩；它既可以用

于垂直孔施工，又可帛亍水平管道孔、倾斜锚固孔等

施工，

4特点

(1j采用滚压法施工可提高在松散土层中的成

孔效率和质量，同时通过对孔壁周围土体的挤压密

实作用，显著提高c、o值，避免垮fL、缩径，并可提

高承载力，扩大锚索与抗滑桩对土体的作用范围。

(2)用传统的成孔方法都需要使用泥浆或压缩

空气．泥浆．粉尘、噪声对环境造成污染．也影响到施

工人员的身心健康，不利于保护环境；滚压法施工

成孔属于干或}L，不会产生污染。就这一点来讲，在
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人们的环境意识日益提高的今天，进行此项研究具

有重要的现实意义。

(3、由于不使用泥浆或压缩空气作冲洗介质，且

无需增加专用没备．放可降低施工戚本。

5国外研究状况

匡外主要是俄罗斯投入了较多的人力和物力对

这一新的成孔方法进行了比较深^的研究。不仅研

究开发了多种规格的滚压成孔工具“．还研究开发

■多种型号与成孔工具相配套的设备。据资料报

道．这些滚压成孔工具和设备已经进人了实用阶段．

杰工程中得到了较为广泛的应用，处于这一技术领

域笺领先地位。

6我所的研究现状

6 1研究与野外试验工作

我所在中国地质调查局的支持下从2000年初

i拮进行研究。棍据工程实际，先后设计了2种规

拯妁滚压器，主要技术指标见表l。

表】主要技术指标

6 2阶段性成果

在消化吸收国外成果的基础上，根据实际情况，

在结构设计上有了重大的改进．特别在最下端滚子

F没廿_二做了大量的工作。先后设计了多种结构，

墨锥型楔型、十字型、螺旋型等，并在表面铣出数条

槽，镶上硬质台金，以便在杂填土中钻遇碎石时顺利

成孔和提高效率。

6．3野外试验工作

在完成了宣内工作后，工程试验于2000年在四

川省广元境内一段高速公路上进行。试验参数如表

2所示。

表2野外试验参数

6 4试验中存在的问题

试验段为填方区，土层中夹杂有大量的块石，而

且又经过碾压，比较坚硬，对成孔效率有比较大的影

响。

正由于有块石的影响，使得在钻进时对工艺参

数难以把握。

7下一步工作

(1)继续改进结构。

(2)选好试验点，进行野外试验。

(3)在试验中总结和规范工艺技术参数。

8前景展望

滚压法在软土中成7L(桩)是一种全新的成孔方

法，有显著的优点，在一般土层中进行施工具有优越

性，具有实用价值，在市政工程中大有用武之地。
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