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非开挖铺管技术在京杭大运河铺设管道中的应用
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摘 要：介绍了采用+,-$#"型非开挖铺管钻机在京杭大运河长浒大桥段铺设光缆的施工技术，着重介绍了导向

孔轨迹的设计及在施工中如何根据实际情况对导向孔轨迹进行调整。

关键词：非开挖铺管；导向钻机；导向孔轨迹

中图分类号：./’’"0( 文献标识码：, 文章编号：#"""$(&1)（!""!）"($""*!$"#

! 工程概况

工程位于京杭大运河长浒大桥段，设计施工单位为南京

恒诺通信工程有限公司，有11根光缆要穿越大运河。对于

运河开挖铺设是不可能的，所以根据工程要求，为了不影响

河流通航，决定采用我所研制的+,-$#"型非开挖铺管钻

机进行穿越施工。

京杭大运河长浒大桥段，水面宽#"*2，水深*2，水流

急，过往船只多，运输任务特别繁忙，而穿越的地层又是砂

层，成孔条件不好，容易塌孔，给施工和导向都带来极大的困

难。

" 施工设备

+,-$#"型非开挖铺管钻机：给进力*34，回拖力#"
34，最大扭矩(1""4·2，导向孔孔径&)22。

56(%*型导向仪：测深#"2，精度7*8。

# 施工工艺及过程

#0! 导向孔轨迹设计

设计导向孔时要综合考虑工程要求、地层条件、钻杆的

最小曲率半径、管线的允许曲率半径、施工场地的条件、铺设

深度及地下埋设物等多方面的因素，最后优化设计出最佳的

轨迹曲线。

此段运河河面宽#"*2，水深*2，要求穿越深度!9&
2，工程要求一次铺设!!条:((22的;<管，因此导向孔

直径要扩到!#’22，即"9!#’22，钻杆直径#9*"22。

根据经验公式：

第一造斜段曲率半径$#!#!""#9)"2
第二造斜段曲率半径$!!#!"""9!)!=%2
钻头入射角!#9!>?@AB〔!／（!$#$!）〕#／!9!%C
钻头出土角!!9!>?@AB〔!／（!$!$!〕#／!9#(C
第一造斜段长度%#9〔!（!$#$!）〕#／!9!%2
第二造斜段长度%!9〔!（!$!$!）〕#／!9)"2

#0" 导向钻进

导向钻进是施工的关键环节，钻进过程中尽量保持钻孔

轨迹与设计轨迹一致，在各测量标记处测量孔深，当钻孔偏

离设计时，靠导向钻头进行纠偏。由于+,-$#"型钻机倾角

可调范围为%C!!"C，若用:*"22钻杆，通过经验公式计

算，则取$#9)"22，入土角!#9!%C，造斜段长度%#9!%
2，入土角已超出设备可调整范围。为了使造斜段距离的实

际轨迹与设计轨迹一致，钻机布置在离河堤("2的地方，调

整好入射角为#%C，在开始钻进时，保直回转钻进1根钻杆，

使深度达到(=#2左右，然后从第*根钻杆开始，利用导向

钻头的斜掌，再进行第一造斜段的钻进，每根钻杆向上倾斜

#C，共用#1根钻杆达到&2深度后，水平回转钻进#"*2，在

此过程中一直保持倾角为"C，上下、左右不偏离中心。在第

二造斜段若按照计算%!9)"2，但实际上为了缩短导向孔

的距离，节省管线及钻进时间，在钻杆弯曲半径允许的条件

下，第二造斜段开始时，同样利用导向钻头的斜掌，每根钻杆

向上倾斜#C，共用#*根钻杆达到地表，这样第二造斜段长度

%!9("2，总共钻进长度达#)*2。

#0# 扩孔、拉管

导向孔钻进完成后，卸下导向钻头，换上扩孔钻头。由

于要一次拉!!根 :((22的;<管，所以要用 :#"%、!#’
22的扩孔钻头!级扩孔。在:!#’22扩孔钻头后面加上

分动器、拉管头，一次完成拉管过程。

$ 结语

实践证明，利用非开挖技术穿越河流铺设管线，有利于

保护环境，不影响河流通航，对河堤毫无影响；施工占地少、

工期短；应用范围广，不受水流、气候和环境的影响。

当在铺设地下管线而不能开挖或难以开挖时，最有效、

最经济的方法就是使用导向钻进非开挖铺管设备来铺设管

线。随着非开挖铺管技术的推广应用，人们进一步认识了该

技术的先进性和优越性。人们环保意识的不断增强，现代化

城市的建设和强化管理，均预示着非开挖铺管技术应用前景

的广阔。
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