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摘 要：论述了利用气动夯管锤反打起拔旧管的工程原理、适用范围和主要技术特点，并通过工程实例介绍了具体

的施工方法。
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! 问题的提出及研讨

我们在进行非开挖工程施工中经常遇到以下问题：

（%）地下旧管需要更新；

（!）所铺设的管道由于某种原因不能使用，需重新铺设

等。

如何在不开挖的情况下起拔原有地下旧管和地下报废

管线，是摆在非开挖施工人员面前的课题。我公司一直致力

于此项技术难题的研究工作。为解决这项技术难题，从!"""
年开始，我们进行了利用夯管锤起拔旧管的专题研究，经过

多次试验，总结出了一套比较完善的工艺理论。!""%年，我

们在紫竹花园工地进行的生产性试验及应用表明，此项技术

达到了预期目的，取得了令人满意的效果。

" 夯管锤起拔旧管的工作原理

",! 工作原理

如图%所示，将夯管锤放到发射架上，顶打头和起拔架

连接成一体，夯管锤放到发射架上，并将夯管锤与顶打头钢

管利用张拉带连接好，将所拔的旧管与起拔架焊成一体，这

时起动夯管锤打击顶打头和起拔架即可拔出旧管。

图% 夯管锤起拔旧管原理示意图

"," 拔管工艺流程

导轨就位!放发射架!夯管锤就位!夯管锤与起拔架

顶打头连接!起拔架与钢管焊接一体!起动夯管锤顶打!
拔出旧钢管。

# 夯管锤起拔旧管的适用范围及特点

#,! 适用范围

夯管锤起拔旧管适合于各种地层情况；拔管直径为%"""
00以下、长度在%""0之内；起拔力大，不受地下水位及深

度的限制，只要有地下工作空间，就可作业。

利用夯管锤起拔旧管，主要适用于钢管、123管，其它材

质的管道应用需经特殊处理。

#," 主要技术特点

（%）与夯管相比，对于导轨的导向作用要求较低；

（!）结构简单，易于制作和维修；

（$）夯管锤拔管操作简单，拔管速度快；

（/）拔管过程对地表等没有影响。

$ 工程施工实例

$,! 工程概况

!""%年%月，我公司承接了某房地产开发公司过南长河

的铺管工程，按要求我们给甲方铺设!根4!%&00的镀锌

钢管，其南北跨度约%""0，沿线自然地面高差达’0，河面

宽!"0。

甲方未能提供比较详尽准确的地下情况资料，仅提供了

一份较简易的勘察报告，根据此报告及甲方要求，我们初步

设计的一套施工方案为：所铺钢管从河床下!5)!$0处通

过，入土位置为距河沿南侧约/"0处（由于甲方不希望管道

铺设过长），入土角度为%.6，先直接导向钻入河床。根据勘

察报告显示，河床下为砂土层，砂土层下为卵砾石层。为了

尽量避免在卵砾石层中穿越，钻头在距河床约%)0的范围

内将角度由#%)6导为"6，水平穿越河面后开始向上导向，在

%.0范围内由"6导为%)6，导向孔施工顺利实现。

在其后的两级扩孔过程中虽然遇到一些困难，但还是成

功地完成了扩孔过程。

在接下来的回拖套管过程中，前$’0基本上是顺利完

成，但在$’!$&0处，钻机压力陡然上升，至$&0处，钻机

达到最大负荷但仍拉不动钢管，利用钻机往后推动钢管后退

亦未成功。这意味着不但所有前期工作完全徒劳，且铺设的

$&0钢管及留在导向孔中的钻杆、扩孔钻头及拉管器等将

全部废弃于地下，导致较大的经济损失。后经调查发现此处
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为一清朝废弃的皇家码头，从地面以下!!"#处全为大条

石砌成，我们的钻进轨迹正好碰到此条石，导致此导向孔施

工失败。

!$" 处理方案

在此情况下，项目组全体技术人员及公司领导紧急磋

商，决定采取我们在理论上比较成熟、但未能进行系统应用

的新工艺 使用气动夯管锤进行拔管工艺退管。此次施

工有!大特殊困难：

（%）在此之前利用钻机推动未能成功，后用%&’吊链拉

加上钻机推动亦未能成功，因而用夯管锤反打没有绝对把

握。

（(）钢管与水平面呈%)*角朝上，将大大削弱锤的力量，

且顶打锁片的安装、锤体固定有极大困难。

（!）所铺钢管直径为(%+##，而锤体直径为(%,##，起

拔架尺寸大于钢管直径，如何连接。

通过所有参加此项新工艺研究及实施人员的群策群力，

运用集体的智慧，我们圆满地解决了所有的难题，顺利地将

埋在地下的钢套管及钻杆等全部退出。

!$# 具体施工方法

首先，沿着钢管轨迹铺设一条长)#的槽钢作为导轨，

与水平面呈%)*角。其次在导轨上于夯管锤前后放置(节

-(.!##、长(&&##无缝钢管，用槽钢前后焊接固定，用

-(.!##顶打锁片连接-(.!##管与夯管锤，用张拉带绷

紧，锤后-(.!##管与-(%+##管焊接牢固，用气管连接

夯管锤与空压机，至此，准备工作就绪。其后，开启空压机，

调节空气压力，启动夯管锤反打，钢管随着夯管锤一起退了

出来。

$ 结语

通过此次试验，我们在利用夯管锤拔管方面从理论和实

践上已日臻成熟，取得了第一手资料，在技术上获得了重大

突破。

此次成功地运用拔管施工技术为我公司挽回直接经济

损失近/万元。由于此技术成本十分低廉，操作简单，拔管

速度快，成功率极大，如将此方法推广到顶管等其他方面及

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
领域，将会取得十分巨大的经济效益。

美国土木工程师协会国际会议征集论文通知

会议内容：高新技术在管道工程与建设中的应用

关注管线技术和设施安全

会议时间：(&&!年.月%!!%,日

会议地点：美国马里兰州巴尔的摩市

美国土木工程师协会(&&%年关于基础设施的报告表明，美国

的地下基础设施正继续以惊人的速度损坏。按目前状况，美国每

年仅供、排水系统就需(!&亿美元的更新及维护管理费用。无疑，

“关注管线技术和设施安全”研讨会为此行业的工程师、管理人员、

教育工作者、承包商、供货商及其他从事地下基础设施研究开发、

管线安全、评价、设计和铺设与重建的业内人士提供了一次极好的

机会。大家可以聚集一堂，共同研讨最新技术。
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