
钻头和钻具时方便自如，节约辅助工作时间，提高施工效率。

（!）外形及尺寸的设计。目前我们研制和生产的旋挖钻
斗筒体均略有锥度，高度"#$%，在内地使用效果良好，进土
和出土方便灵活。但是，考虑到青藏铁路地质情况复杂，冻

土层中含有大量的泥砂和风化泥灰岩，硬度高、耐磨性强，施

工中又不允许使用泥浆冷却液，在钻进过程中钻斗边齿、侧

齿磨损较快，钻进中稍有不慎，一次进尺过深，可能造成钻筒

外壁与孔壁之间间隙突然消失，而且钻机动力头扭矩又大，

铠式钻杆施加到钻斗上的钻压很高，非常容易造成卡钻。因

此，根据青藏铁路指挥部的要求，将钻斗的筒体外形设计为

直筒，其直径加上两侧保径条的尺寸正好与钻斗下缘两侧边

齿的直径相同，也与设计的桩孔直径相等，这样利用筒体上

的保径条，既为钻斗在提升过程中营造了空气通道，又确保

了钻斗的外形尺寸，同时，将钻斗的侧齿、边齿焊成螺旋状并

确保斗齿的焊接角。

（$）材质的优选。钻进高原冻土过程中，旋挖钻进加上
干式成孔，地层对钻斗筒体和切削斗齿的研磨严重。因此，

对每一个零部件的材料都进行了优选，通过室内和生产试

验，筒体和斗齿、保径条均选用高耐磨合金钢，同时在筒体外

缘和保径条堆焊硬质合金等耐磨材料作进一步补强。

（&）严格控制旋挖钻斗的单次进尺。由于钻机设备的输
出功率及性能受天然气候的影响有较大的削弱（输出功率相

当于内地的’()!*()），因此，需要严格控制钻斗的进土总
量，以确保钻机设备的安全和可靠性。为此，我们降低了钻

斗筒体的总体高度，将以前的筒体高"#$%降低到"%。

!+" 短螺旋钻头的设计
所谓短螺旋钻头，是仅在靠近钻头部分的钻杆上焊接有

几个螺距的螺旋叶片，适合钻进土层或硬岩的钻头。目前可

以分为!大类：一种是土层短螺旋钻头，一种是嵌岩短螺旋
钻头。土层短螺旋钻头适合钻进软土、冰冻层及永冻层；嵌

岩短螺旋钻头适合钻进中硬及硬岩地层。根据青藏铁路的

地质情况，我们设计的短螺旋钻头均采用双线螺旋叶片，土

层短螺旋钻头配铲形斗齿，嵌岩短螺旋钻头配硬质合金柱齿

（如图"所示）。在钻进过程中，后面的钻屑推挤前面的钻屑
沿螺旋面上升，当所有几个螺旋叶片之间都被钻屑所充满

后，将钻头提出孔口，旋转钻机就位机构将整个钻具旋到一

侧，开较高转速反转甩掉钻屑。然后将钻头复位，开始另外

一个回次的钻进。省去了输送钻屑的功率消耗，回转阻力矩

小，同时钻屑不完全靠螺旋叶片输送，它可以在低于临界转

图" 短螺旋钻头

速的低速下工作，适应了青藏铁路由于受气候影响而造成设

备能力降低的情况。

# 应用情况及效果
高原冻土施工地段地面标高&,"&#*-%，设计桩径*((、

"(((%%，设计孔底标高&&-$#,$%，设计孔深!"#&$.%。
选用意大利土力公司的/01234567’!!89型旋挖钻

机，配备我们研制的:"(((%%旋挖钻斗和短螺旋钻头。
整个钻进过程比较顺利，取得了在高原冻土地区施工每

天$根桩的良好记录。由于青藏铁路地质情况复杂，旋挖钻
机的施工效率与内地相比有所降低，但总的来说还是可以在

高原地区并且环保要求相当苛刻的施工场地进行作业，旋挖

捞砂钻斗单次进尺达到了*((%%，短螺旋钻头单次进尺达
到了$((%%。

$ 评价
（"）采用无循环干式钻进技术，在现有钻具的基础上作
一些改进，配备合理的钻进工艺，利用旋挖钻机的大扭矩可

以钻进中硬!硬岩层，并且在钻进高原冻土层可以取得良好
的效率。通过在青藏铁路高原冻土层钻进的应用，为旋挖钻

机进军西部施工做好了充分的技术储备。

（!）对于复杂地层无循环施工成孔，国产工具是比较可
靠的，可以替代进口工具，而且可以降低施工成本。

（$）在环保要求严格、水源相对紧张的地区进行基础施
工建设，无循环干式钻进技术应该是一种首选的清洁、无污

染、低噪声施工技术。
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一种可行的堵漏方法
我公司施工的新疆鸽形山金矿区，是一个大裂隙、多洞隙的矿

区，钻探至全漏失段，用快干水泥?细砂?锯末组成的高粘浆液，用
大石子?快干水泥及用快干水泥?普通&!,水泥按"@"配比做成水
泥球进行堵漏，均未成功。

在困难情况下，我们采用/AB高效减水剂，按")加入水中，加
普通&!,水泥制成水泥球，投入孔内，用钻具挤压，然后用水泵向孔
内灌注泥浆，泥浆不消耗，$!&C通孔后，堵漏成功，恢复正常钻进。

这种堵漏方法堵漏成功的原因是：由于使用/AB高效水泥减水剂，使
水泥粘性、塑性及可挤压性好，用钻具能可靠地将其挤压至裂隙，挤

压到漏失部位，使水泥浆失水增加，水泥体含水减少，加快了固化、硬

化的速度，使堵漏在短时间内能够成功。

用加")/AB高效水泥减失剂做成的水泥球堵漏时，所制水泥球
应软硬合适，塑性好，大小适当，一次投一个，每投一个都要有间隔。

该堵漏方法所用材料来源广，价格低。

我们用这种水泥球多次堵漏成功，实践证明其为一种经济、安全

的堵漏方法。 （新疆地勘局第一地质大队 郭俊贤）
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