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+)!"型夯管锤铺设,(’"--钢管施工实践
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摘 要：介绍了用+)!"型夯管锤铺设,(’"--钢管的工程施工技术，着重论述了工程施工中应灵活运用施工技

术解决工程中的技术难题。
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! 工程概况

海南省东方市化肥厂使用的天然气供气管道因腐蚀严

重导致多处管道泄漏，不但浪费资源，而且存在着严重的隐

患。加之原铺设管道供气量不能确保化肥产量日益增长的

需要，故综合考虑铺设一根较大直径的新管道。

该工程铺设,!&’--钢管，全长)0&2-，护管,(’"
--。跨越一条河流，穿越一条国道（’!*国道）。由于国道两

旁形成较大的地势落差，根本无法采用开挖铺设钢管。故采

用夯管锤法铺设,(’"--、长’!-的钢管作为护管。

施工前，结合甲方提供的地下管线资料，采用34)""型

管线探测仪，查清原有地下管线只有一条长途光缆，相对路

面落差)5*"-，而要铺设的钢管中心线在路面以下*5&-，

故比较安全。

" 工作坑开挖及降水

根据实际情况，确定工作坑开挖成$!-6!5"-6$5&
-（长6宽6高），出土坑挖成)-6!5"-6$5&-（长6宽6
高）。考虑如下：甲方提供螺旋钢管单根长为7-，夯管锤选

用+)!"型，总长’-，焊接坑$-长，且施工场地较宽敞，故

工作坑开挖长为$!-，完全能满足施工要求。其中焊接坑比

基坑深"5(-，以便焊工可以在坑里作业。出土坑宽为!-
是为了便于查找钢管头。

在工作坑及出土坑的开挖中发现地层主要是砂层，中间

夹有少量粘土层，且砂层中含水量丰富，易形成流沙，易坍

塌，基坑的坑底很松软，必需采取降水措施。考虑到成本及

工期，决定采用石子石料滤水、人工挖井下滤水管的办法，一

是可以防止砂层流动，二是可以起到降水作用。具体办法如

下：在工作坑周围挖深约!"8-、宽’"8-的槽，槽里铺平石

子。同时在基坑的角落处掏挖成,*"8-、深$-左右的坑。

挖坑动作要快，否则无法挖成坑。然后坑里面下,’""--
的滤水管，这样基坑周围的水经过石子石料铺成的沟槽流向

滤水管，然后从滤水管里向外排水。这样就解决了工作坑里

的流沙及降水问题。

滤水管里要经常排水，最初水很浑浊，排水)!*9后变

清，基坑四周不再发生坍塌现象，同时基坑底面变得结实，然

后再在基坑上铺设!层竹排，竹排上面铺垫!"8-厚的石子

石料。铺设竹排是为了防止石子下沉而造成石子上面的轨

道不能保持稳定，因为夯管锤启动后震动性很大，而石子石

料具有很好的减震性能。事实证明这样的设计是很有效的，

在整个施工过程中轨道基本上没有发生沉降。

# 夯管施工

#0! 铺设轨道

夯管锤的铺管精度很大程度上取决于轨道的铺设是否

合理，多数情况下考虑到钢管的自重，长距离铺设钢管时轨

道前高后底，相差!!*8-。但此工程考虑到出土坑上方有

光缆，故轨道不作经验性高低调整，作水平铺设，采用经纬仪

测量，保证测量误差在$8-以下。当轨道铺平后上面再放

槽钢，调整好槽钢后，用电焊使其和轨道焊上，上面再吊放钢

管及夯管锤。

#0" 夯管作业

钢管的直径比夯管锤的直径大，为了保持它们同心，夯

管锤要垫高$"5*8-。第一根钢管夯进的速度很快，仅用了

!*-:;就夯完，空压机风压(57!&5"<=>；第二根钢管用了

$9，风压&5"!&5!<=>；第三根钢管用了’"-:;，风压(57
!&5"<=>；第四根钢管用了$9*-:;，风压&5"!&5’<=>。

很显然，当夯进速度较慢时工作风压会相应增高，这很可能

与地层的密实性及含水量有关。该工程共夯进’!-，铺设精

度较高，钢管正好从接收坑中心穿出来。

由于每夯完一根钢管都要作焊接和防腐处理，故中途停

止!9左右。每次启动夯管锤时，开始夯进的速度显然要慢

些，过几分钟或十多分钟后夯进速度稍有增加，所以中途的

焊接和防腐应在保证质量的同时，尽量缩短时间，以免钢管

静止时间太长，和周围的泥砂产生很大的静止摩擦力，即所

谓的“抱管”，以防造成工程事故。

#0# 出土

根据以往工作经验，出土前应先向钢管内进行高压注
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水，这样不但可以起到密封作用，同时还能起到润滑作用（因

为出土是采用高压空气吹土）。由于该基坑地下水丰富，当

夯完所有钢管后撤出基坑里的设备，停止滤水井的排水，基

坑里几个小时后水就满了，淹没了钢管，钢管里的砂土得到

充分的浸泡，故无需再高压注水。抽干基坑里的水、挖好出

土坑后就可以焊上盖帽接上空压机的风管，高压排土。

经计算钢管里约有()*+的土量，出土坑长仅为’*、宽

,*，而且在实际的开挖中也遇到大量的地下水，如果要提前

挖好出土坑则也需要采取降水措施，故出土坑实际只提前开

挖深(-)*左右，等钢管夯完后，再继续开挖，这样相应的降

水措施要简单得多。同时开挖方案作了修改，采用放斜坡开

挖的办法，使钢管里吹出来的泥沙顺着斜坡排出，斜坡的坡

度大约./。尽管开挖的出土坑长度增加，但开挖难度大大降

低。事实证明这种设计较合理，当高压吹土时，排土较顺利，

仅用了,)*01就排完土，而且钢管里土排得较干净。

% 结语

该工程的施工较顺利，钢管铺设精度很高，经测量偏向

右边+2*（钢管为螺旋管），向下)-32*，得到了甲方和业主

的好评。该工程的关键是基坑的降水和轨道的铺设，基坑的

降水因地制宜，方法简捷，但很有成效；轨道的铺设调整要耐

心、细致，该工程中轨道铺设高度调整用了(天的时间。此

外，工程施工的工艺不是一成不变，应该灵活运用，在保证工

程质量和施工安全的前提下，应以效率为主。

夯管技术在每个具体工程中都存在着不同的技术难点，

应该根据具体的工程情况而定。比如有的工程是基坑问题，

有的工程中地层的润滑问题是考虑的重点，不一而足。

在夯管锤施工中，有关夯管的阻力计算和夯管方向的控

制是今后夯管锤技术发展完善的研究方向。
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