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*+!%专栏
刘广志主编 ,*+-（*+!%）配备隔水管系的深部

地球科学钻探船设计已经完成

刘广志

（国土资源部 咨询研究中心，北京%"")%!）
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%0主尺寸：全长!%"1，幅宽’)1，深度%.0!1
!0吃水与排水量：吃水&0!1，最大满载排水量约

.""""2
’0用隔水管系钻进时钻进能力：初期水深!(""

1，钻柱长度%""""1；最终目标：最大水深/"""1，钻
柱长度%!"""1
/0排管架

(0甲板吊车

.0钻探控制室

$0桥台

)0大型直升机升降台

&0水下系统：!%34隔水管（初始!(""1，最终

/"""1）；防喷器组：旋转式（!5/$.0’11内径5
%"’0/6-7），闸板式（(5/$.0’115%"’0/6-7）

%"0喷出防止装置

%%0推进器

%!0居住区：单人间%!)室，双人间%%室，公用间
（医务、娱乐、食堂）

%’0科研区：总面积!’""1!；研究室顶层：孔内测
井实验室，岩心切割室，岩心盒储存等；岩心程序测试

室：为快速无损8光成像、微生物*9／:;测试、物性
研究、古地磁测试、岩心描述；试验、测试室：8光
（8:+／8:<），化学研究室，古生物，显微镜室等；试验
室管理中心：数据资料中心，计算机室，会议室，图书

馆，科学室等
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!"#钻船定位系统：地球定位系统：钻船精确定位是在进
行深海钻探必须掌握的关键，其原理是使用卫星信号，类似

于对车辆导航定位方法，用地面站调整数据，定位精度可达!
!"$，如条件不具备，这一系统也能把钻船定位精度锁定在

!%$；声纳定位系统：本系统用于支撑地球定位系统，声信号
在钻船与海底转换器之间交换，&’&方法使用数个转换器，
可达到()$精度水平

!%#动力定位保持系统（*+,）：数据来自定位系统（钻船
方位、风向与风速等），由%台(%)-旋转推进器实行程序化控
制，自动调整钻船位置和方位，这一系统另一功能是减小隔
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水管的垂直角度

（上接第.%页）
整。注浆的作用主要是对钢管进行润滑。为提高润滑效果

采用清水加钻液宝浆液，注浆量需调节适中，过大的注浆量

容易引起土层液化而如果过小又起不到润滑作用，注浆量的

调节以钢管外壁与孔壁之间有少量浆液流出为准。

! 清土
用自制的盘状清土器装入钢管内部，而后用自制的封堵

器封堵好管口，连接空压机风管，开动空压机，将管内余土清

出。

" 体会及建议
（!）实践证明，气动夯管锤铺管法具有施工速度快、铺管
精度高等特点。施工现场记录表明最高的夯管速度为()$／

/，本次铺管总长(($，施工工期仅(天。施工结束后经测量
钢管的入土端与出土端在水平方向无偏差，垂直方向出土端

下垂仅!)0$。
（1）由于施工所遇土层较软且粘性较大，所以清土过程
较为困难，主要原因是自制的清土器由钢板制成，其外径过

大将无法通过管间的焊缝部位，而过小又会由于清土阻力大

容易造成漏气使清土器无法在管内移动。所以建议有关厂

家能够生产并供应坚固、耐磨，且具有一定弹性的钢管专用

清土器。

（(）非开挖铺管法与传统的“挖槽埋管法”相比，具有不
开挖路面、不破坏环境、不影响交通、铺管精度高等诸多优

点，具有巨大的发展潜力和推广应用价值。

（.）非开挖铺管法技术含量高，对施工人员素质要求高，
面临的复杂问题较多，加之该技术在我国刚刚起步不久，技

术上还有许多有待解决的问题，这在一定程度上制约了某些

管道建设单位对非开挖铺管法的选择。因此，建议有关政府

管理部门在政策和经费上支持非开挖技术的研发工作，同时

制定有关法律法规，限制对城市主要道路的明挖，以促进非

开挖技术的推广应用。

（"）作为一种新诞生的技术，目前我国尚无相关的技术
规范和收费标准，市场有些混乱，无序竞争问题比较严重，此

外施工单位的资质认证问题还没有纳入政府的管理范畴之

内，这些问题束服着非开挖技术的发展。

（%）非开挖施工多在城区内施行，尤其在繁华闹市区，由
于城市原有地下管网资料不全，加之探测技术方法的有限

性，所以非开挖施工遇到的最大问题之一就是破坏原有管

线，造成漏气、漏水、断电，甚至路面垮塌等事故，严重影响非

开挖的声誉。因此，应呼吁各有关部门相互协调，重新调查

和绘制城区地下管网图，用以指导和规范非开挖施工，减小

不必要的损失。
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