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国际隧道及地下工程发展动向

“!""!年世界隧道及地下工程博览会暨学术交流会”情况报导

傅冰骏

（中国科学院地质与地球物理研究所，北京&""&"&）

摘 要：简要介绍!""!年+月&(#&’日在意大利,-./01召开的“!""!年世界隧道及地下工程博览会暨学术交流

会”的情况及中国代表团在意期间的主要学术活动，分析了国际隧道及地下工程的发展动向。
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! 概况

“!""!年世界隧道及地下工程博览会暨学术交流会”于

!""!年+月&(!&’日在意大利,-./01召开。会议由意大

利隧道学会（456）、意大利地球资源与环境协会（678,）、德

国地下运输设备研究组织（492:8）等(个单位主办，意大

利;<-=/>>-,国际公司承办。

会议主题是：“隧道与隧道工程”，副题为：“世界隧道掘

进技术及地下空间开发”。内容涉及隧道工程，采矿工程，钻

探工程，隧道施工新设备、新材料、新工艺等。参加会议的有

来自世界各国的代表%""余人，参加展览的有国际著名承包

商、制造商、出版商、咨询公司等。

博览会包括以下内容：隧道轨道运输设备及出渣系统；

隧道施工隔音设备；劳动保护专用设备；隧道供电系统、通风

系统；钻爆设备；隧道防火及其它安全器材；隧道超前勘探系

统；隧道掘进机（9?,）及后配套系统；定向钻探设备；微型隧

道工程；隧道通风、排水系统；围岩锚固与注浆技术；大型地

下工程设计、施工图片展；澳大利亚昆士兰地区在建大型隧

道科技展。

来自不同国家及地区的近*"位专家就有关问题做了学

术报告。

应国际会议科学技术委员会主席4@;/ABCC1教授及组织

委员会主席4@,-0>1=D>B先生邀请，经中国科学技术协会批

准，中国岩石力学与工程学会组成了以学会副理事长、中国

工程院钱七虎院士为团长的代表团参加了该会议。代表团

成员有：中国工程院施仲衡院士，中国岩石力学与工程学会

顾问傅冰骏研究员，黄河水利委员会设计院院长沈凤生教

授。国家电液控制工程技术研究中心主任、浙江大学杨华勇

教授参加了部分活动。

中国代表团在意大利期间（+月&+!!+日）受到热情隆

重的接待，+月&’日大会特意以“中国隧道工程与地下空间

开发———过去、现在和未来”为主题组织了一次研讨会。在

研讨会上，依次就以下问题做了学术报告：

钱七虎院士：“隧道掘进机在中国地下工程中的应用现

状及发展前景”；

施仲衡院士：“中国地铁建设的现状和展望”；

傅冰骏研究员：“中国水工地下结构建设及隧道掘进机

技术”；

沈凤生教授：“中国南水北调西线第&期工程的深埋长

隧道”。

意大利3,3公司远东地区经理E@6B<1<.B先生及3,3
公司海外建设部技术处处长5@80.</BF先生在会上也就该公

司在中国用隧道掘进机法从引大入秦到昆明引水工程进行

快速开挖的&)年业绩进行了报告。

专题 讨 论 会 前，大 会 组 织 了 由 ,-./01市 长 700B-
3->>1G1HB博士主持的招待会，应邀出席会议的有中国驻米兰

总领事馆总领事高树茂先生，领事刘志明先生以及有关政府

官员、专家、记者。7@3->>1G1HB市长及高树茂总领事就中国

隧道地下工程的发展及国际合作等发表了热情洋溢的讲话，

为中国专题报告会奠定了良好的基础。

会议期间及会后，在东道主的精心组织安排下，代表团

还进行了其它一些活动：

（&）+月&$日在I1H/001考察访问了世界著名工程承包

商3,3（3--J/<1>BH1,D<1>-<B3/K/0>BF>B，&’"&#）公司，公司

总经理:@,-<B=B先生等亲自出面接待；

（!）+月!&日在罗马考察了城市地下铁路工程LD1>><-
:/0>B隧道施工现场，与工程项目经理3@7DF/MB-，隧道掘进

机制造商N/<</0O0/PQ>公司项目经理,@,1<PQB-00B进行了

技术交流；

（%）应意大利圣保罗银行（410J1-A-5,5?10O）邀请，施仲

衡院士及傅冰骏研究员于+月&(日下午在 ,-./01与米兰

地铁公司总经理、董事长6@?D<PQB先生，+月!)日在都灵圣

保罗银行总部与开发业务部部长8@7<K-AAB先生、国外网络
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部部长!"#$%%$&’(’先生就中国地铁工程市场需求及国际银

行贷款交换了意见；

（)）*月+)!+*日在都灵!’,-./.公司总部与公司总裁

0"!&.((,博士、技术总监徐书林博士、咨询专家!"1&&23,42
博士等进行了较为详细的技术交流和座谈，进一步了解到一

些国际发展动态，并就加强双方技术交流、合作进行了热烈

的讨论；

（*）傅冰骏研究员被聘任为大会科学技术委员会委员，

在委员会主席5"0’6277.教授领导下，参加相应的活动；

（8）先后访问了威尼斯、罗马、佛罗伦萨等历史名城，对

石质文物保护工作进行了考察。

! 国际发展动向及对比分析

!"" 地下工程开发日益成为人们关注的热点

人口爆炸、资源短缺、环境恶化、土地衰退，当前人类赖

以生存的地球表面已不堪重负。在这种情况下，各国除采取

综合性的政治、经济措施以外，都日益注重地下空间和地下

工程的开发利用。虽然有的科学家提出了+9世纪在海上、

空中建造大城市，但比较可靠的还是“入地”。国际上一种普

遍的观点是：“9:世纪是桥的世纪，+;世纪是高层建筑的世

纪，未来的+9世纪则是人类开发地下空间的世纪”。号召人

们“往深处想”（<=24>?’’@），迎接岩石工程的“第四次浪潮”。

当前，许多发达国家都把地下空间当成一种新型的国土资

源，并在总体上称之为“地下产业”。为适应形势的发展，国

际上成立了不少与地下工程有关的组织。其中比较著名的

是：国际隧道协会（A<1，A4/’&4./2,4.6<$44’62431((,%2./2,4），

国际城市地下空间联合研究中心（1#BB5，1((,%2./’-C’D
(’.&%=#’4/’&(E,&B&F.4B4-’&3&,$4-5@.%’），隧道工程与快

速开挖会议（CG<#，C.@2-GH%.I./2,4.4-<$44’6243#,4E’&D
’4%’），美国地下工程协会（1J’&2%.4B4-’&3&,$4-#,4(/&$%D
/2,41((,%2./2,4），意大利隧道学会（5A!，5,%2’/.A/.62.4.!.6D
6’&2’），意 大 利 隧 道 与 地 下 空 间 中 心（<B5#，<$44’6243.4-
B4-’&3&,$4-5@.%’#’4/’&），日本隧道协会（K<1，K.@.4<$4D
4’62431((,%2./2,4）等。

近几十年来，随着地下电站（水电、火电、核电、地热电），

地下城市，地下储能（热能、超导电能、石油、天然气、压缩空

气），深部矿山及深海石油开采，地下铁道及轻轨建设，放射

性核废料地下储存，国防人防工程的发展，岩石力学的研究

重点日益转向地下，不但注意人工洞室的开挖，而且注意利

用天然洞室或废旧矿井做地下工程。

近年来，城市地下空间利用日益成为众所关注的热点。

大家普遍认识到，像“摊大饼”一样继续在地面上扩大城市规

模，在市区过多的修建立交桥、高架桥已不符合时代潮流。

因此，除要建立完整的地下铁道网络外，还要建设综合性的

地下城市，如日本在新宿已建成一个地下城市的雏型，还计

划在东京青山地区深9;、*;、9;;J的地下分L层修建球型

地下城，使地下同地上一样成为一个现代化的大城市。9::8
年东京大学在地下9;;;J深处利用废旧矿区建立起一个宇

宙天文台，其直径为L:MLJ，高)9M)J，用于观测宇宙超新

星爆炸及基本粒子分裂现象。日本还计划在市中心区*;!
9;;J深处建设地下飞机场，使其成为新的地下交通枢纽。

美国堪萨斯市利用矿山采空区建立了一个L;万E/+的商业、

工业中心。明尼苏达、德克萨斯等地区约有9万多户中产者

移居地下。在德国、意大利等国家也有类似举动。据估计，

到+9世纪末，人类约有9／L将重新“穴居地下”。

总之，当前世界上一些发达国家无不从人类可持续发展

的战略高度去对待地下空间的开发利用。为取得最佳的经

济效益、社会效益和环境效益，纷纷制订总体规划，颁布法

律、法规，使这项工作有法可依，有章可循。

我国人口多、底子薄、生态环境非常脆弱，地下空间的开

发利用对我们这样一个发展中的大国尤为重要。过去我们

搞的主要是人防建设，改革开放以来，在其它方面虽然也取

得了长足的进步，但在开发的深度、广度方面与国际先进水

平相比还有不小差距。从长远的观点看问题，我们应该像重

视地面工程建设一样地重视地下工程建设，建议有关部门及

早采取措施，制定总体规划，建立、建全法律法规，以保证这

项工作的顺利进行。

!"! 优先采用隧道掘进机（<NO，<$44’6N,&243O.%=24’）进

行快速开挖已成为总的发展趋势

近代掘进机的最大特点是广泛使用电子、信息技术对全

部作业进行制导和监控，使掘进过程始终处于最佳状态。其

速度一般为常规钻爆法的P!9;倍，最佳日进尺可达9*;J。

除速度快以外，还有优质、安全、经济，有利于环境保护和劳

动力保护的优点。微型掘进机的直径一般为+*!+;;%J，巨

型掘进机的直径近9*J。从松散软土到极坚硬的岩石（抗压

强度+P;!);;O0.）都可应用。因此，国际上有“移动式掘

进工厂”之称。在国外，使用掘进机建成的工程有英吉利海

峡隧道（共L条，总长9*8>J）、日本东京湾海底公路隧道（共

+条，总长+;>J），在建的有瑞士!,//=.&-铁路隧道（总长*Q
>J）、南非R’(,/=,引水隧道（总长+;;余>J）等，拟建的有

直布罗陀海峡隧道、白令海峡隧道等。近年来，掘进机向多

用途、多工作面、不定形断面方向发展，不仅适用于长大隧

道，而且可用于大型地铁车站、水工压力斜井的开挖。

掘进机的不足之处，在于对地质条件的适应程度不如钻

爆法。应根据不同的水文地质、工程地质、岩体力学条件来

研制、使用不同类型的掘进机。此外，一次性投资较大，对工

作人员的素质要求较高，在使用过程中，不够灵活机动：如轴

承太大，机身太重，只能在有限范围内变换刀盘以适应不同

的洞径。但总的看来，在隧洞快速开挖中，优先采用掘进机，

已成为国际发展趋势。

一般认为，当隧道长度!8>J，或隧道长度与直径之比

!8;;时，宜首先采用掘进机方案。但近年来，这一传统观念

已被工程实践所突破。例如，在西欧发达国家有不少长度L
>J左右的隧道已采用掘进机开挖。再如，我国香港地区的

葵青隧道（连接九龙半岛及新界西铁工程中的一部分）全长

只有9MP>J，同样采用掘进机开挖。该隧道穿越一段坚硬

岩层和一段旧填海区的软土，开挖直径PMQ*J，衬砌后直径

QM8+J。原计划采用传统的钻爆法及明挖回填方案，经过全

面的 技 术、经 济 比 较 之 后，最 终 采 用 混 合 式 隧 道 掘 进 机

（O2H’-<NO）方案，成功地完成了开挖支护任务。

近年来，微型隧道工程及与之有关的非明挖技术（<<，

<&’4%=6’((<’%=4,6,3S）发展极为迅速。所谓非明挖技术主要
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是采用微型全断面隧道掘进机（!"#$%&’(!）来代替传统的

明挖方法（俗称对地表“开膛破肚”）在地下直接进行开挖、铺

设或修复、更换管道的一种先进施工方法。一般情况下，每

班进尺)*!+*,，能够适用各种地质条件。迄今为止，国际

上采用这种技术修建的管道在)****-,以上。由于发展迅

速，在全球范围内成立了国际非明挖技术学会（./’’，.012$3
041"%045/%#"2167%$’$20#85299’2#80%5:6），与国际隧道学会平

行，同为国际一级学会。由于许多国际大城市通过立法，不

允许在市区采用明挖方法，进一步促进了非明挖技术的发

展，微型隧道工程已经形成了一种蓬勃发展的新兴产业。在

我国，近年来微型隧道掘进机的发展也很迅速，);;<年成立

了中国非开挖技术学会（=/’’，=8"0292/%#"2167%$’$20#85299
’2#80%5%:6）。嗣后，正式出版学术刊物《非开挖技术》，进一

步促进了微型隧道工程的开发。但从总体上看，尚处于初期

阶段，目前大多数工程采用的仍是劳动密集型的明挖方法。

!>!>" 在微型隧道工程方面，我国有?个问题值得注意

（)）命名：国际上通用的’$20#85299’2#80%5%:6或@%&
A":宜译为“非明挖技术”或“暗挖技术”。国内现译为“非开

挖技术”不尽合理，因为使用这种技术时，并非不开挖，而是

用地下暗挖的方法来代替地表明挖方法。

（?）适用范围：非明挖技术是与微型隧道工程紧密相关

的。微型隧道的最大直径一般控制在?,左右，国际非明挖

技术学会制定的“非明挖技术简介”认为微型隧道工程的直

径一般小于)***,,。令人遗憾的是，迄今为止，我国某些

文献，仍将直径大于B,的隧道（如北京地铁C号线直径

BD);,的隧道工程）列入与非明挖技术有关的微型隧道工

程，这种提法不但与国际不接轨，而且会将读者带入误区。

我国于);BE年经周总理批准在国家科委领导下，成立

了掘进机攻关小组，取得一定成果，但在高新技术的应用方

面尚存在较大差距。近年来，在引大入秦、秦岭隧道及引黄

入晋工程中应用的绝大部分是国外的掘进机。今后，我国将

面临一系列举世瞩目的地下工程建设，如南水北调西线第一

期工程输水线路总长?B*D+-,，其中隧洞长?EED)-,，最大

埋深))C*,，沿线海拔高度+E**!E<**,，存在高寒缺氧、

高地应力、高地温、多地震、多断层等一系列的问题。拟建的

锦屏二级水电站、引水隧洞总长约?*-,，最大埋深?B**,，

比穿越阿尔卑斯山的勃朗峰（!%01(540#）隧道埋深还要多

)**,，开挖中遇到的困难也是不言而喻的。在地铁建设方

面，仅上海市一处每年就要开挖E*-,的隧道。在上述工程

中，采用隧道掘进机进行快速开挖支护将是最优选择。在建

的西气东输管道工程西起新疆轮台县南部（简称轮南），东至

上海，长约E?**-,，管线之长，管径之大，在我国管道建设史

中未有先例，其中不少地段可选择非明挖技术进行铺设。

据不完全统计，在?**)!?*?*年间，我国将完成近B***
-,的隧道开挖，平均+**-,，其中不少是长大隧 道。从

?**)年起的)*年间，我国的隧道掘进机需求量约为)<)台。

如全部进口，将耗资)*亿美元。实现隧道掘进机本地化生

产，早日建成我国自己的掘进机工业体系已成为迫切需要解

决的问题。

近年来，为了推动我国掘进机产业的发展，中国岩石力

学与工程学会进行了不懈的努力，成立了以副理事长钱七虎

院士为核心的“推动掘进机产业应用与产业化工作组”，提出

了“关于推广应用隧道掘进机及发展隧道掘进机产业的建

议”（该项建议已刊登在中国科学技术协会《科技工作者建

议》?**?年第+期），同时钱七虎院士在全国政协会议上，联

合)*余位委员提出了“实现隧道掘进机本地化生产”的提

案。上述建议和提案已经引起有关方面重视。

!>!>! 在实施过程中，值得我们借鉴的国外经验

（)）在研制过程中，没有必要采取“大而全”的方式，“万

事不求人”的作法早已不适应国际形势的发展。国外某些著

名掘进机制造厂家核心技术是自己的，其余则采众家所长，

为我所用，因此没有必要铺“大摊子”。我国香港地区在修建

九广铁路西铁工程隧道时，掘进机刀盘（=F112$824G）为H%I3
I"09公司制造，电动机为法国JK.@公司产品，采用法国马通

（@L!，LHM!M’N!J）和日本三菱 重 工（!"19FI"98"O24P6
.0GF91$"29）合作开发的技术，委托上海重型机器厂进行组装，

这种优化组合的方法，很值得注意。

（?）在掘进机产业开发中，人才培养至关重要。一些发

达国 家 的 高 等 院 校，如 美 国 卡 罗 拉 多 矿 业 学 院（=%5%$4G%
/#8%%5%7!"029），瑞士苏黎世工业大学（J’O，J"G:20%99"9#82
’2#80"9#82O%#89#8F52QF$"#8）等都设置有关’(!（包括微型

’(!）的专业课程，并进行研究生培养。国际上一些著名的

学术团体也常与高等院校、咨询公司、生产厂家联合开办有

关’(!人才培养方面的进修班或研讨班，如意大利隧道与

地下空间中心联合意大利都灵工业大学、R2%G414咨询公司

及制造厂家德国O2$$20-02#81、加拿大K%P41等开办’(!机

械化施工进修班（!4912$=%F$92"0J0P"$%0,20145J0:"022$"0:
S"18/T2#"45"U41"%0"0!2#840"U2G’F00255"0:），已取得许多成

功的经验。我国在这方面差距较大，建议采取有力措施迎头

赶上。当务之急是首先在高等院校开设有关专业课程，为进

一步发展奠定强有力的基础。

!># 其它值得注意的问题

!>#>" #/系统发展迅速

目前，信息革命的浪潮席卷全球，已经给全社会，包括地

下工程领域带来巨大冲击，作为数字地球（A":"145J4$18）大系

统中的一个重要组成部分，+/系统越来越多地得到应用。所

谓+/系统是指地理信息系统（R./，R2%:$4T8"#.07%$,41"%0
/6912,），遥感系统（H//，H2,%12/209"0:/6912,）及全球定位

系统（RV/，R5%I45V%9"1"%0"0:/6912,）。不但可用于宏观规划

决策，而且也可以解决一些具体技术问题。+/系统与.012$3
021结合在一起应用更加广泛：如城市三维建模（+&A",203
9"%045="16!%G25，+A=!）、隧道掘进机施工中的遥测遥控等。

我们在R2%G414总部办公室所在地都可以直接从微机屏幕上

获取远在葡萄牙V%$1%地下铁道运行的土压平衡盾构（J(V
’(!，W<D<,）的所有施工图像和参数，据此可发出指令，真

正做到“运筹于帷幄之中，决胜于千里之外”及无纸化操作。

!>#>! 管理科学日益受到重视

当前，一些发达国家的管理信息系统（!./，!404:2,201
.07%$,41"%0/6912,）日趋完善。由于国际经济一体化的进程

加速，国际岩土工程界，包括地下工程建设一般都遵循菲迪

克条款（L.A.=），在发包承包过程中，经常采用的是(N’方

式（(F"5G&NT2$412&’$40972$，建设—运营—移交）。此外，还
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有其它方式，如!""#（!$%&’(")*("+,-./,(#-.*01,-，建

设—拥有—运营—移交），!"2（!$%&’("+,-./,(2.%*/.%*，

建 设—运 营—管 理），32（34*0/-$5/%4*2.*.6,7,*/），82
（8,0%6*2.*.6,7,*/，设计管理），8!（8,0%6*(!$%&’，设计—

建设）与交钥匙（#$-*(9,:）方式等。在管理科学中，工程经

济学（;.&$,<*6%*,,-%*6）普遍受到重视。为适应形势的发

展，在发达国家专门成立了合同顾问工程师协会（=0045%./%4*
4134*/-.5/$.&34*0$&/%*6<*6%*,,-0），注 册 仲 裁 工 程 师 协 会

（=0045%./%4*14-3>.-/,-,’?*0/%/$/,41=-@%/.-/4-0），从事与工

程经济有关的活动。

在A,4’./.公司总部办公室，BCA-.004博士专门为我们

介绍了他们开发的地下工程风险评价管理系统或称风险管

理策略（D2B，D%0E2.*.6,7,*/B&.*）。该系统将工程造价、

完工期限、风险程度有机地结合在一起，用定量的形式加以

表达，在领导层（政治家）和工程技术人员之间架起一座桥

梁，对科学地进行宏观决策很有帮助。

我国在F?8?3条款、!"#方式方面有一定的基础，在其

它方面差距较大，为了尽快融入国际社会，应该全面掌握这

些技能。

!C"C" 欧洲重新重视铁路建设

在高速公路系统经过它的鼎盛时期，并日趋饱和之后，

为了减少汽车带来的严重污染，节约能源，改善环境，恢复交

通系统的总体平衡，在欧洲重新重视高速铁路建设。更确切

地说，欧洲的铁路建设正在经历第二次革命。各大都市除大

力发展地铁轻轨系统（2#D，2.00#-.*0%/D.%&).:）外，力求

把从外地进入市区的铁路全部转入地下。更重要的是，各国

正在联合实施一项铁路建设的总体规划（2.0/,-B&.*），拟新

建干线GHHHE7，改建IJHHHE7，火车时速为KJH!LHHE7。

建成之后将把西欧、北欧，以至俄罗斯、土耳其的各大城市联

成一片。它的兴建，尤其是通过阿尔卑斯山脉铁路隧道的兴

建，进一步推动了地下工程的发展。最著名的K项穿越阿尔

卑斯山的巨型工程是：

（I）瑞士A4//>.-’隧道工程，全长JME7，最大覆盖厚度

KJHH7，存在涌水、高温、高地应力等一系列复杂地质问题。

（K）法国里昂（N:4*）至意大利都灵（#$-%*）主隧道，从

O.%*/(P,.*(2.$-%,**,开始至O$0.止，全长JQE7，最大覆

盖厚度超过KHHH7，地质情况与A4//>.-’相似，远较英吉利

海峡隧道复杂。

目前，这K项工程正在建设中。及时、系统地吸收国外

同行们的经验、教训，无疑是十分重要的。

!C"C# 定向钻探技术用于深埋长大隧道勘探

在深埋、长大隧道机械化施工过程中，由于隧道掘进机

不能及时适应地质条件的变化，往往出现意想不到的事故。

因为，及时查清地质条件至关重要。在这方面采取的主要措

施是：空间技术（如LO技术），地球物理勘探技术（如三维地

震3#成 像），隧 道 地 震 预 报（#OB，#$**,&O,%07%5B-,’%5R
/%4*），常规地质钻探技术等，近年来发展起来的定向岩心钻

探技术也普遍受到人们的关注。

定向钻探技术是在水平定向钻探（S88，S4-%T4*/.&8%R
-,5/%4*.&8-%&&%*6）的基础上发展起来的，能够适应多个方向，

并根据指令水平、上下，蜿蜒前进追踪岩层的变化。为促进

这项技术的发展，国际上成立了水平环境钻进协会（S<U=，

S4-%T4*/.&<*V%-4*7,*/.&U,&&0=0045%./%4*）。

定向钻探原来主要用于深井石油勘探和微型隧道工程，

近年来扩大到深埋长大隧道工程。意大利A,4’./.公司在阿

尔卑斯山隧道勘探中，定向钻探长达IMHH7，取心长W7，节

省了不少垂直深孔勘探工作量，这种做法很值得我们借鉴。

" 收获和体会

（I）我们在大会上重点介绍了中国隧道和地下工程的过

去、现在和未来。我们的报告引起了各方面的重视。意大利

24’,*.市长<C34//.1.V%博士及中国驻米兰总领事馆高树茂

领事亲自为中国专题报告举行招待会更为这次活动增光添

彩。作为一个发展中的大国，在全球经济不景气的情况下，

我国一枝独秀，欣欣向荣，地下工程建设规模举世瞩目，在这

种情况下，国际同行将注意的焦点投向中国是必然的。

（K）大会科学技术委员会和组织委员会对中国代表团的

到来极为重视，不但把中国专题报告会组织得非常出色，而

且在一些具体细节上也做了细致周密的安排。所到之处都

由主要领导人接见。通过这次活动，了解到国际最新科技信

息，增加了与国际同行之间的了解和友谊，为进一步开展国

际合作打下了良好的基础。

在与国际著名的圣保罗银行（该行成立于IJWL年，是欧

洲第二大银行）领导人的会谈中，双方对利用国际贷款、支持

我国地下工程建设等问题进行了有益的探索。

此行中国代表团成员全是特邀报告人，对方提供了经费

支持。此次活动为国家节约了不少外汇。

（L）在隧道和地下工程建设方面，我国已经取得了长足

进步，在今后相当长的时期内，也是全球市场的焦点，但从总

体上看，在管理科学及高新技术的开发应用方面与国际先进

水平相比还有不少差距。我国只能算是一个地下工程大国，

而不能算是地下工程强国。为尽快缩小这些差距，进一步消

化、吸收国际先进经验，加强国际合作和交流十分重要。

（Q）在博览会上，我们初步浏览了出版商展出的一些国

际著名的书刊：如《国际隧道和隧道工程》（#X#，#$**,&X
#$**,&&%*6?*/,-*./%4*.&），《世界隧道》（U4-&’#$**,&&%*6），《隧

道和地下空间技术》（#$**,&&%*6.*’Y*’,-6-4$*’O+.5,#,5>R
*4&46:），《国际非明挖技术》（Z4(8%6?*/,-*./%4*.&），《岩土工

程》（F,&0@.$，D45E.*’O4%&<*6%*,,-%*6）等。令人十分遗憾的

是，中国作者的论文十分罕见，找到一篇有关介绍中国深圳

地铁 的 报 导 还 是 由 外 国 科 技 记 者O>.*%U.&&%0写 的（见

《U4-&’#$**,&%*6》，=+-%&KHHK）。我国幅员辽阔、地质构造复

杂，在地下工程中遇到许多国外难以遇到的难题，积累了丰

富的经验。中国岩石力学与工程学会拥有IKHHH余名会员，

约为国际岩石力学学会（?OD2）会员的K倍，人才资源也很

雄厚，应该提出更多的高水平论文在国际书刊上发表，但目

前的情况远远不能令人满意。为尽快扭转这种被动局面，建

议采取有力措施，例如制定一些鼓励政策，广泛发动中国的

专家、学者向外投稿，在国际上占有一席之地。在这方面，进

一步提高科技人员的外语水平是一个迫切需要解决的问题。

致谢：本文蒙钱七虎院士、施仲衡院士、沈凤生教授审阅，并提出

宝贵意见，作者表示深切的感谢！
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