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湖北荆州长江大桥厚卵石层大口径桩基施工实践
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摘 要：湖北荆州长江大桥钻孔桩径达!,，孔深达$"+,，卵石层厚度达)*,。介绍了其施工工艺及施工过程中

孔内事故的处理。
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$%%(年我公司参与了湖北荆州长江大桥桩基

础施工。大桥桩基均采用钻孔灌注桩，其中主墩桩

基础孔深达$"+,，卵石厚达)*,，施工难度大，实

属罕见。为了能顺利完成任务，我公司上下群策群

力，克服重重困难，解决施工过程中的问题，终于取

得了超深孔、大口径、厚卵石层桩施工的成功，并积

累了一些施工经验。

! 工程简介

湖北荆州长江大桥位于湖北省荆州市，南跨越

荆江大堤，与!")国道相连，全桥长+$))2&,，是贯

通长江南北的重要交通要道。该桥采用双塔斜拉，

其中+!号墩为南主墩，位于长江主河道中，主墩直

径!,，共计!!根钻孔桩基础（桩顶标高为$%2&
,），桩底桩高为#&"2&,，施工水位+",）。地层

为第四系松散堆积层，其岩性为河湖沉积物、砂砾、

卵石层，总厚度达$"",。属北亚热带季风气候区。

" 钻孔灌注桩施工工艺

".! 施工平台搭设

桩基施工前，先搭设施工平台，平台搭设的好

坏，直接影响整个桩基施工，因此，必须严格周密地

设计、搭设好。

该主墩平台采用了’"根3%&",,的钢管桩

支撑连接，用打桩船下沉至底标高%,，工字钢、贝

雷片连接搭设，整个平台面积为$’"",!，钢护筒直

径!2+,，全长’’,，均用$("4（$(""56）振动锤振

打下沉至底标高$!,，整个平台在江中设置锚碇系

统，使平台稳定安全可靠。

"." 设备的选择

由于该桩基口径较大，加之孔深，卵石厚，因此，

选择好施工设备（钻机）尤为重要。大口径进口设备

虽然性能较好，但成本高，一般单位数量也较少；国

产设备品种繁多，钻机功率和扭矩小，不能满足施工

要求。该工程选择了789#’"""型钻机!台，:0;
#’"""型钻机!台，综合利用满足了生产要求。与

其配套采用气举反循环工艺，配制优质泥浆护壁，保

证施工正常进行。由于主墩地层复杂，卵石层厚达

)*,，而且粒径较大（!"!+",,，个别达&"!)"
,,），卵石含量达’"<以上，用以上钻机施工单机

台班钻进速度砂砾层为)!$",，卵石层为’!*,，

经用孔壁回声仪对桩孔检测，均满足了技术规范要

求。实践证明，设备的选择是正确的。

".# 桩基施工工艺流程（见图$）。

图$ 施工工艺流程

".$ 优质泥浆的配制和应用

泥浆在钻孔过程中至关重要，它的好坏控制着
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钻孔的效率和成桩质量。泥浆性能好，则护壁效果

好，孔壁泥皮薄而密，孔底沉淀少；否则在孔底形成

很厚的沉淀，从而降低桩基承载力。而对于在卵石

层中设置钻孔灌注摩擦桩其泥浆性能要求尤其重

要。其一要能保证护壁性能，胶结性能差的卵石层

极易塌方垮孔，并且在群桩范围会形成连锁反应，变

成一发不可收拾；其二是要能保证桩周摩擦力，孔壁

泥皮不能过厚，同时设计要求控制孔底沉淀层厚度

!!"#$（规范为不大于"%&!!’"#$，!为桩孔直

径），否则将降低承载能力。为此我们经多次实验后

配制了能满足上述要求的优质泥浆。它主要由优质

膨润土粉配制，外掺纯碱、()(等化学剂。其技术

指标在各阶段不同，开钻前相对密度!"*%"&+,／

-，粘度*.!*’/，0)值’；钻孔过程中相对密度!1
*%*!*%2+,／-，粘度23!!!/，0)值’!4，含砂率

#&5；清孔后相对密度!1*%"6!*%*+,／-，粘度

*’!2"/，0)值4，含砂率"!5。

为减少泥浆费用，可采用换浆法施工，利用前一

孔的回收泥浆钻下一个孔，但实践验证其将影响下

一个孔的清孔质量，延长清孔时间，也宜采用换浆法

清孔。为此我们又采取了抽浆法清孔，当泥浆指标

达到技术要求后，再按每立方米泥浆加纯碱"%2+,
和新鲜泥粉&%3+,处理，以增加其稳定性和胶体

率，经验证取得良好效果，如**号桩终孔后停*2天

测沉淀层厚度为3#$，孔内水头损失"%6$。

! 钻孔施工及孔内事故处理

由于该工程地层复杂，施工难度大，孔内事故时

有发生。

!7" 掉钻落物

该工程最容易发生的事故是掉钻事故，主要原

因是钻杆的扭断及连接螺纹失效，尤其是在孔深’"
!4"$时发生掉钻事故，处理起来难度较大。我们

采用的处理方法是：用偏心打捞钩，同时配合冲抓器

打捞。某孔施工至近*""$时发生掉钻头事故，我

们使用冲抓器成功打捞起来。在近*""$深的孔中

使用冲抓器打捞事故钻具，是我们第一次尝试并获

得较好的效果。

!7# 钻孔偏斜

由于墩位进入基岩，有的基岩面不是很平整，有

一定的倾斜，且岩层不均匀，中间夹较软弱层，并有

断层，钻孔极易发生偏斜。钻孔倾斜主要表现为岩

层中断局部弯曲。处理方法视具体情况而定。如倾

斜不严重，采取局部反复扫孔处理；如倾斜较严重，

则采取浇筑水下混凝土至岩面标高以上3"#$。待

混凝土强度达到2"!238(9时重新开钻，掌握进

尺速度。经处理后钻孔倾斜度均能达到要求（$
*5）。

$ 结语

荆州长江公路大桥桩基地层复杂，施工难度大。

质量要求高，我们体会到要想搞好该工程，离不开严

密的组织管理和选择合适的先进设备，同时，更离不

开科学的方法，通过施工对在厚卵石地层中施工超

深孔钻孔桩取得了一些成功经验。

.. 岩土钻掘工程实录选辑 2""2年增刊
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