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靳江河大桥特大口径全孔基岩桩基施工技术
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摘 要：介绍了长沙靳江河大桥+!,*-口径全孔基岩钻孔灌注桩的施工难点及钻进方法。
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! 工程概况

靳江河大桥是长沙市#")、(#%国道绕城高速公

路南段的主要控制项目，大桥呈东西方向布置，由

左、右平行两幅组成宽!&-的桥面，水流方向与桥

轴线方向呈*&4夹角斜交，共设计有!’个墩台，其中

"号桥台在东面，!)号桥台在西面，均是无桩基桥

台，#号!!&号桥墩均为桩基础。主桥墩#!&号墩

均为+!,*-嵌岩桩，且横跨靳江河，计#&根；)!
!&号墩均为+#,*-的嵌岩桩，且全在稻田中，计

’"根。

!0! 工程地质条件

大桥桥区主要工程地质特征是：+!,*-的桩

开孔即为岩层，自上而下为第三系砂岩、白垩纪砂岩

及灰质砾岩、泥盆系硅化灰岩组成，基岩抗压强度一

般在（弱风化砾石层）&!(&567范围，少数达到()
!)"567，在白垩纪灰质砾岩及泥盆系硅化灰岩

中，岩溶地质现象比较发育，溶隙、溶孔和溶洞较多，

充填物为砾石和粘土。

!"# 工程施工进展

该工程从!"""年!月’日开工，至!"""年*
月(#日竣工，在施工期内正值洪水季节，先后使用

了回转、冲击等!种成孔工艺方法，经过精心组织施

工，克服了重重困难，终以优良的质量，完成了施工

任务。

# 施工难点

（#）全孔基岩钻进，岩石抗压强度较高，既坚硬

且砾岩研磨性很强，对钻头切削具的磨损严重。

（!）+!,*-的特大桩径对钻机的施工能力，尤

其是切削具和钻具配套都是考验。

（(）由于桩径大、入岩深（钻进孔深(*!(%-），

因而对沉渣的控制和消除，确保嵌岩桩的桩尖与持

力层的胶结质量，是钻进和清孔的重点。

（/）施工期间正值洪水上涨季节，人工围堰筑岛

的规格、质量以及孔内水位压力与施工水位高差（即

施工水头）和护筒的下置深度等均是确保施工质量

和安全必须重点考虑的。

（*）施工时遇到岩溶而出现漏浆。

$ 钻进设备及钻具的选择

针对本工程特点及施工难点，结合我公司多年

桥梁桩基工程施工经验，选择285$/9型工程钻

机和:;$!*型冲击钻机施工+!,*-的桩，285
$/9型钻机的各项参数为：质量&!,"<，外型尺寸

)%/*--=//)"--=#(!’"--，钻机可分解为#/
大部件，转速为&、%、#(、#)、!*、(*>／-?@；转盘扭距

为’"、**、/"、("、!"、#*AB·-，配&23型砂石泵组，

泵量为#’"-(／C；:D$!*型冲击钻机的各项参数

为：质量&,*<，外型尺寸为*’/"--=/#""--=
&"""--，配(6B型泥浆泵，泵量为&"-(／C。

由于基岩强度高，全孔基岩钻进，砂岩和砾岩的

研磨性强，且孔径大，因而回转钻进选用焊齿式滚刀

钻头，冲击钻进选用&<重的冲击钻头。

% 钻进技术

%"! 反循环回转钻进

在E白垩系地层钻进时，钻压为#!"!!""AB，

转速为%!#(>／-?@；地质换层时，要减小钻压，控制

转速，以防钻进造成孔斜。泵量为全泵量#’"-(／

C。
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初期进场设备为!"#$%&型钻机，施工’号

右&孔，上部()*左右白垩系砂岩强风化层，岩性

松软，成孔迅速。但钻至弱风化层进尺较慢，尤其是

钻至灰岩和泥盆系硅化灰岩时进尺缓慢。该桩孔深

+,-.(*，成孔耗时((天，其中+)!+,-.(*为硅化

灰岩层，层厚,-.*，钻进/天才钻完。该孔在+’*
左右孔壁土上有直径(-’*的漂石，向孔内“探头”

倾斜，处理时间达()天。

!"# 冲击钻进

为了进一步提高钻进效率，我们增加了一台钢

丝绳冲击钻。

往常冲击钻只适宜’*以下口径、0)*以内孔

深作业。靳江河大桥选用具备()1提升能力的卷

扬机和/1重的冲击钻头，实现了2’30*大直径桩

孔冲击钻进。

利用冲击钻的冲击动载在瞬间产生极大的作用

力，使岩石部分破碎解体，部分被挤入孔壁。同时由

于冲击钻通过填充片石与粘土改变了孔底虚实不均

的状况，使钻头顺直，钻孔垂直度好。

冲击钻进为无循环作业，深孔条件下孔内悬浮

钻渣多，影响工效。我们通过安装在钢丝绳上的活

动套环（图(），并列布设泥浆循环管线，实现了边冲

击钻进，边泵入泥浆循环清渣，节省了清渣时间，提

高了工效。’号左&桩(%天完成。

图( 冲击钻进安置循环管同步清渣示意图

$ 几点认识

（(）!"#$%&型钻机，由于重量为/’1，移动困

难，不利于在围堰筑岛上施工。

（’）大口径桩孔施工采用/!4砂石泵，工效低，

清孔时间长，需要配置更大泵量的砂石泵与空压机，

尤其是是超大口径的深孔桩，大泵量泵的配置对成

孔效率和沉渣控制是十分重要的。

（+）就本工程而言，宜采用回转钻进或回转冲击

钻进组合方法，以提高工效。
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