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福宁高速公路()标段路基填筑规范化施工探讨
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摘要：介绍了福宁高速公路()标段路基填筑施工中，在施工组织、施工管理、施工设备配备、施工工艺等方面的规

范化操作技术。
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! 概况

福宁高速公路是我国沿海大通道同江至三亚的

重要 组 成 部 分，按+车 道 标 准 设 计，路 基 设 计 宽

!+1’2。()标段全长%1!)32，其中路基填筑长

&1)’32，填筑土石方为$,!万 2,。全线有&1"!
32地基填筑位于海滨软土地区，软土层厚为’!+’
2不等，属软基填筑。为确保路基填筑施工质量，有

必要进行规范化施工。因此，路基填筑中，在施工组

织、施工管理、施工设备配备、施工工艺等方面的规

范化进行了一些有益的探索。

" 施工组织

根据施工现场的具体情况及施工进度要求，将

路基施工划分为’个施工工作面，每个工作面以$
!$1’32为单元进行划分。同时相应成立了’个

路基施工队，施工队人员实行规范化组织，每个施工

队基本人员组织框图如图$。

图$ 路基施工队人员组织框图

# 施工管理

现场施工管理，建立了计划管理、质量管理、技

术管理、安全管理+大管理体系为中心的管理体制，

实现规范化管理。

（$）建立了施工队长负责制的经济责任制，而施

工队与施工班组也相应建立了经济责任制。通过经

济责任制与计划、质量、技术、安全挂钩，做到责任到

人。

（!）建立健全了《岗位责任制》、《施工计划管理

办法》、《施工质量管理制度》、《质量奖惩办法》、《技

术管理制度》、《施工安全管理制度》等一系列完整的

规章制度，来保证+大管理体系的有效运行。

（,）实行周生产例会制度。每周召开一次生产

例会，主要是对施工计划、质量、技术、安全、后勤保

障等方面存在的问题进行分析和总结，并通过讨论

研究，提出解决办法与措施，及时解决施工中存在的

各种问题，确保施工的顺利进行。

（+）实行技术、质量、安全的交底制度。对新开

工的分项工程，由专业工程师、质检工程师、安全员

分别负责编写书面交底材料，并召开施工班组现场

交底会，做到技术、质量、安全方面，人人心中有数；

而班组之间、上下工序之间也严格实行交底制度，做

到不交底不交班、不交底不准进行下一道工序施工。

（’）严格实行质量、安全“一票否决权”制度。对

施工中出现的质量、安全问题，坚决实行“一票否决

权”制度，确保施工优质安全进行。

（&）强化现场管理。做到只要有施工，就有技术

人员、质检员、安全员在，及时指导、监督现场施工，

解决施工中存在的各种问题。
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! 主要施工设备的配备

根据施工队工作面展开及工程量情况，主要设

备每千米基本配备为：挖掘机!台、装载机!台、推

土机!台、"#$及"%$振动式压路机各"台、%$运

输车!&台。其中平地机总共!台，进行现场统一调

度。

" 路基填筑施工

要确保施工质量，必须确定科学、合理、规范化

的施工工艺及流程。

"’# 填料的选择

由于施工路段属海滨山区地形，土质变化大，分

类繁多。因此，在进行路基填筑前，对填料进行准确

分类，并按下述原则进行控制：

（"）液限!#&(及塑性指数!!)的土，有机质

含量!#(的土，淤泥、沼泽土、含残余树根和易于腐

烂物质的土均不能作为填料使用。

（!）路堤填料石块最大粒径应小于层厚的!／*，

路床面"#&++厚度内不得采用石块填筑。

（*）根据本路段地质情况，选择路堑开挖的砂性

土作为填料是较为理想的。

（,）路堤填料最小强度和最大粒径应满足表"
的要求。

表" 路堤填料要求

项目分类

（路面底面以下深度）

填料最小强度

／-./(
粒料最大粒径

／++

路堤

上路床（&!&0*+） %0& "&&
下路床（&0*!&0%+） #0& "&&
上路堤（&0%!"0#+） ,0& "#&
下路堤（"0#+以下） *0& "#&

零填及路堑路床（&!&0*+） %0& "&&

（#）通过填料的指标试验，具体确定填料能否可

用。

在路基填筑前，填料按每#&&&+*或土质变化

时取样，按《公路土工试验规程》规定的方法进行颗

粒分析、含水量与密实度、液限和塑限、有机质含量、

承载比（-./）试验和击实试验。

"’$ 选择和开展填筑试验路段的压实试验

（"）根据本标段填筑路基的分布及便于施工、填

筑长度满足试验要求且具有代表性的茶塘软基!&&
+路段，东家井!#&+非软基段作为试验段。

（!）填筑按*&1+一层，填筑!层，共计填筑高

度为)&1+，宽度按路基全幅宽度进行。

（*）填料采用路堑开挖的砂性土，经过土工试

验，各项指标符合规范要求。

（,）每个试验段投入设备主要为：推土机"台、

装载机"台、平地机"台、"#$及"%$振动压路机各

"台。

（#）通过填筑试验确定以下几方面的压实施工

参数：压实设备的最佳组合方式；碾压遍数和速度、

工序；每层填料的松铺厚度及最佳含水量。

"’% 路基填筑施工工艺流程

施工工艺流程见图!。

图! 路基填筑施工工艺流程

"’! 基底处理

（"）填方路堤施工前，按设计要求对表面"#1+
的表土进行清除及填前碾压，路堤填土高度!&0%
+（不包括路面厚度）时，压实度!%#(；路堤填土高

度"&0%+（不包括路面厚度）时，对于原地表清理

与挖除之后的土质基底，要将表面翻松深*&1+，然

后压实，压实度!2#(。

（!）原地面自然横纵坡陡于"3#时，将原地面挖

成台阶，台阶宽度应满足摊铺和压实设备操作的需

要，且不得小于"+。台阶顶做成!(!,(的内倾

斜坡。

（*）横坡陡峻地段的半填半挖路基，必须在山坡

上从填方坡脚向上挖成内倾斜的台阶，台阶宽度#"
+，其中，挖方一侧在行车道范围之内的宽度不足"
个行车道宽度时，则应挖够"个行车道宽度，其上路

床深度范围内的原地面土应予以挖除换填，并按上

路床填方的要求施工。

"’" 施工工艺

"’"’# 填土路基

（"）按路面平行线分层控制填土标高。

（!）为保证压实度，填筑时按试验路段填土厚度

的2&(来控制，最大摊铺厚度$*&1+；每层填料摊
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铺宽度，每侧按超出路堤的设计宽度!"#$，以保证

修整路基边坡后的路堤边缘有足够的压实度。

（%）不同土质应分层填筑，且应尽量减少层数，

每种填料总厚度!"&!$。沿纵向同层次要改变填

料种类时，应做成斜面衔接，且将透水性好的填料置

于斜面的上面为宜。

（’）路床顶面最后一层的压实厚度!("#$。

（!）在路堤内修筑便道或引道时，该便道或引道

不得作为路堤填筑的部分，应重新填筑成符合要求

的新路堤。

（)）任何靠压实设备无法压碎的硬质材料，应清

除或破碎，破碎后的硬质材料其最大尺寸不超过压

实层厚的*／%，并应均匀分布，达到要求的压实度。

（+）分段施工时，其交接处不在同一时间填筑则

先填段应按(,(坡度分层留台阶；如两段同时施工，

则应分层相互交叠衔接，其搭接长度!*$。

（-）用透水性不良的土填筑路堤时，应控制含水

量在最佳含水量的.*/左右。当填筑路堤下层时，

其顶部应做’/的双向横坡；如填筑上层时，不应覆

盖在由透水性较好的土所填筑路堤边坡上。

（0）平整度的控制，先用装载机或推土机粗平*
!%遍，达到基本平整时，再用平地机进行精平*!%
遍。

（("）雨季施工时，若来不及碾压，为防止雨水渗

透到填料中，应采取推土机或装载机、平地机进行平

整，并整出’/左右的横坡，然后用振动压路机封压

*!%遍。天晴后，先将表面雨水晒干，再用平地机

的松土器反复将土翻松翻晒。待含水量达到要求

时，重新整平碾压。

（((）压实度采用灌砂法进行检验。

!1!1" 填石路基

（(）修筑填石路堤时，应将石块逐层水平填筑，

分层厚度"!"#$，石块最大粒径不得超过压实厚度

的*／%。大面向下，小面向上，摆放平稳，紧密靠拢，

所有缝隙填以小石块。

（*）经现场试验，使用(-2振动式压路机分层

碾压-!0遍，压实时继续用小石块填缝，直到压实

顶面稳定、无下沉、石块紧密、表面平整无车辙为止。

（%）采用沉降法或灌水法进行密实度检验。

!1!1# 土石混填

（(）土石混填，采用分层填筑，经试验确定每层

厚度"’"#$。

（*）土石混合摊铺时，要避免尺寸较大的石块集

中，并整平压实。

（%）压实度采用灌水法进行检验。

!1$ 结构物处的回填

（(）结构物的回填料，应采用透水性材料进行回

填，填料的最大粒径"!#$，含有淤泥、杂草、腐殖物

的土不得使用，每层松铺厚度"*"#$。

（*）结构物台背处的压实度要求从填方基底或

台背顶部至路床顶面均达到0-/。施工时，应配备

冲击夯，用于振动压路机无法压到的边角地方的压

实。

（%）在回填压实时，应对称回填压实并保持结构

物的完好无损。

（’）台背回填顺路线方向长度，顶部为距翼墙尾

端不小于台高加*$；底部距基础内缘不小于*$；

涵洞填土长度每侧不应小于*倍孔径长度。

!1% 临时排水

（(）路基填筑前应沿设计排水沟位置挖出临时

排水沟，水沟尺寸为)"#$3)"#$3)"#$的梯形

土沟。

（*）对于有地下水渗出的路基基底，应视出水量

大小，纵横增设碎石盲沟，将水引入边沟中。

（%）路基填筑过程中，路基面应设施工横坡，坡

度为’/左右，有利于路基面排水。

（’）每填一层，都应在路基填筑面两侧设高(!
#$的土埂，每隔%!!$开一出水口，出水口处边坡

修筑导水槽，槽底采用塑料布铺垫或用砂浆修筑水

槽，而在护坡道相应地挖出横向排水沟，将水引入临

时边沟，能有效地防止雨水冲刷路基边坡。

$ 结语

由于在路基填筑过程中，在施工组织、施工管

理、施工设备配备、施工工艺等方面，严格执行规范

化施工，取得了良好的社会效益和经济效益。在福

建省高速公路建设指挥部、福宁高速公路指挥部，以

及国家交通部组织的多次路基施工质量检查中，施

工质量评比均名列前茅，受到表彰和奖励。
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