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天津河北万隆公寓挤扩支盘桩补桩施工
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摘 要：天津河北万隆公寓由原设计#’层增至#)!!!层，设计增加)"根挤扩支盘桩，桩主径’*"++，&个盘盘径

为#&""++。介绍了其施工工艺及施工中确保质量应采取的措施。
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! 工程概况

天津万隆集团拟建的高层商住房 河北万隆

公寓位于天津市河北区狮子林大街与金纬路交口的

西北角。该建筑物为框架结构，地下#层，地上2
区和0区为!!层，3区为#)层，裙房为&层，建筑

面积%万+!。由于设计#’层增至!!层和#)层，

#%%%年完成的桩的数量不能满足增层的要求，故

!""#年(!*月进行了补桩施工。

" 工程地质情况

河北万隆公寓场地’"+深范围内的地基土层

依次为：人工填土，第四系全新统河流相及浅海相相

交互沉积层的粘土，粉质粘土及粉砂，细砂层等。桩

端坐在第二陆相层，下部为*3粉砂层土。

现场勘察不是详勘，施工中有几根桩在挤扩支

盘的同一深度中压力表指示压力不同。为确保支盘

桩的承载力，建议进行详勘。

# 设计方案

设计的挤扩支盘桩承载力为(&*’45，主径为

’*"++，&个盘盘径为#&""++，桩长!&6*+。原

完成*!"根，增楼层后增加了)"根桩；常规桩设计

承载力为#&&"45，原完成#’)根，增楼层又补()
根。设计7"6""相当大沽标高*6&+，桩顶标高为

$’6*"+。

$ 挤扩支盘桩施工工艺

挤扩多支盘砼灌注桩（简称挤扩支盘桩），是在

等截面钻孔灌注桩基础上发展而来，挤扩支盘桩具

有改变桩的受力机理，承载力大，可降低桩基础造

价，适用于各类土层等特点。

挤扩支盘桩施工工艺包括以下内容：常规钻孔
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桩。与常规钻孔桩相比，只增加了挤扩承力盘施工。

承力支或盘示意图见图#。

% 挤扩支盘桩施工

挤扩支盘桩是一项被推广的新技术，施工中由

于措施不当，会影响支盘桩的质量，如何减少或防止

出现质量问题，应切实做好以下工作。

%/! 施工前的工作

（#）仔细审图，查看有关勘察资料，核对挤扩支

盘位置，是否设置在压缩较小的土层和结构稳定、承

载力较高较厚的土层顶部或中上部，土层厚度必须

大于(倍支盘桩桩径。如没设置在上述层位，应及

时同设计部门联系，提出自己的意见或建议供设计

部门参考，绝对不能自行变更盘设置的位置。河北

万隆公寓支盘桩设置位置见图!。

现场有条件可在场外进行挤扩支盘的试验，确定

挤扩转角增加值（"!），了解挤扩各值时的压力值。

（!）现场进行挤扩支盘的设备为:;<’""型液

压挤扩支盘机，用于桩径’""!)""++，挤扩成盘

直径#&""!#*""++（设计取#&""++），额定工作

压力为!*=>?，输出工作压力!!’%45。
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图! 承力支或盘示意图 图" #个承力盘的位置

挤扩支盘的设备由"大系统组成：即液压系统

由泵、油管线、油箱、换向阀、压力表等构成，挤扩成

盘系统由伸缩套筒、弓压臂等构成。施工前必须检

修"大系统，确保施工中不出现漏油、压力表失灵、

弓压臂不能张开等问题。

!$" 挤扩支盘桩施工

!$"$# 对常规钻孔成孔后的要求

河北万隆公寓常规钻孔桩孔深为%&’&()，孔

径为!#&&)，清孔循环泥浆在!*)+,左右，泥浆粘

度控制在"*!%&-，密度不宜过低，应控制在!’!*
!!’"*./／0，不允许用清水洗孔。起钻时沉渣厚度

!%&&))。

!$"$" 挤扩成盘施工

如遇泥浆密度"!’%./／0、孔不直、严重缩径等

问题，应处理正常后才可挤扩成盘施工。

吊车将挤扩设备吊起，下孔前测一下空载时弓

压臂张开时压力值并记录下来，然后垂直放入孔内，

缓慢下放，不应快速下放防止压漏某些地层。由于

采用自下而上挤扩成盘施工，将弓压臂下至距孔底

&’1")处，开始依顺序进行挤扩支盘施工。自上而

下挤扩支盘易碰撞成盘处的孔臂，故没采用。

地面要控制好弓压臂"个方面，其一是控制挤

扩器的伸缩套筒长度即弓压臂挤扩的孔内准确位

置，弓压臂距孔底#个盘位置分别为&’1"、*’""、

2’1"、!3’1")。由下至上挤扩上提伸缩套筒长度

必须控制准确，才能使挤扩盘的位置符合设计的要

求。其二是控制弓压臂挤扩成盘时转动的角度。现

场常规钻孔灌注桩桩径为(*&))，挤扩成盘的盘

径为!#&&))，弓压臂双臂宽为(&&))（见图%），

根据盘的周长和双臂挤扩时的宽度，弓压臂应不重

复地挤扩3次才完成一个盘（盘周长为##&&))，双

臂挤 扩 一 次 为(&&))），现 场 按 顺 时 针 每 转 动

""’*4挤扩一次，施工中从压力表数值可看出第一次

弓压臂张开压力值都较高，当转动""’*4进行第二

次挤扩时，弓压臂会滑向阻力小即滑向第一次挤扩

成支处，此时还按3次挤扩成一盘计算就错了，因为

有重复挤扩存在形成的是多支不是盘，成桩后的“支

盘桩”承载力会减小（见图#），施工前确定"!目的

就在此。施工前确定"!即弓压臂挤扩时转角增加

值为!*45%4，转动弓压臂实际角度为：!6""’*47
（!*45%4）。

图% 弓压臂张开时的

外径尺寸

图# 重复挤扩未增加挤扩

次数形成的多个承力支

施工中发现盘的位置越深转角增加值越大，反

之越小。地面必须有刻度盘控制转动角度，当发现

回转角度过大，出现重复挤扩时，应增加挤扩成盘的

次数。

挤扩成盘中应注意弓压臂张开时压力值的变

化，当挤扩成盘时弓压臂的压力值等于下孔前或起

出地面后空载压力值时，必须分析原因做好判断，液

压系统没问题，可能是层位变化，因为挤扩时弓压臂

张开的压力值反映了各土层软硬程度，该值可判断

所提供的持力层好坏程度及层位变化，若持力层减

薄或变软，不能保证承载力时，应及时同设计部门联

系，可采取增加桩长或增加承力盘数量进行调整。

表!为补桩时挤扩成盘时的压力值变化情况。

挤扩成盘施工完毕上提挤扩器前应在盘位置上

下活动"!%次，破坏盘下端产生的台阶（见图*）。

挤扩成盘施工完上提挤扩器的速度不宜过快，否则

产生抽收，造成某些层位孔壁坍塌或使成盘位置出
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表! 挤扩"个盘时压力值情况 ／#$%

桩号 空载 一支 二支 三支 四支 五支 六支 七支 八支
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注：盘的顺序由上往下排。

图& 盘下端的台肩

现问题。为防止上部孔壁坍

塌，随起挤扩器随向孔内灌泥

浆。由于注意了以上问题，钢

筋笼能一次下到位，且没出现

塌孔现象。

!/"/# 下钢筋笼

补桩开始没注意盘下端

有台肩存在，有)次钢筋笼没

有顺利下去。分析原因后采

取挤扩器在支盘处上下活动

)!(次破坏小台肩后，再也

没有出现钢筋笼下不去的问

题。钢筋笼下不去不能硬压，这样钢筋笼刮孔壁泥

土到盘内或孔底，如清孔不彻底，就会影响砼的强

度。

!/"/$ 二次清孔

在挤扩成盘和成盘后破坏盘下端台肩，以及下

钢筋笼，会有些渣土落入孔底，因此下完导管后的二

次清孔是非常必要的。二次清孔不可用清水，泥浆

粘度不低于)&0，密度不能低于!*!&12／3，否则携

带、悬浮沉渣能力差，停泵后沉渣会落入“盘”内，影

响桩的浇筑砼质量。清孔时间视地层和沉渣厚度而

定，时间不宜过长，只要沉渣厚度"!..44即可浇

筑砼。

!/"/! 浇筑砼

浇筑砼的施工人员必须清楚成盘数量和位置，

浇筑砼时可准确在承力盘处增加上下活动导管的次

数，可使承力盘处砼的密实度增加。浇筑砼的充盈

系数都在!*!&!!*!间，没出现充盈系数等于!。

浇筑砼出现充盈系数"!时，应及时同设计部门联

系，听取意见，同时应分析原因，原因可能是：挤扩的

承力盘径小、重复挤扩没成盘、常规桩的桩径小、比

设计桩长短（标高算错，钻具尺寸错）、塌孔或缩径

等。应针对问题采取相应措施，确保桩身质量。

% 挤扩支盘桩测试结果

天津河北万隆公寓的桩测试分)次进行，即设

计变更前和变更后。共完成了(组静压桩测试，其

单桩竖向抗压极限承载力标准值为&-,.15（见表

)）；高应变共测))根，其极限承载力（经静动比结果

调整后）平均值为&"))15（见表(）；所测低应变

!)(根，其中"类桩占,.6，#类桩".6，桩身砼强

度为7(.。

表) 支盘桩极限承载力

桩号 !8"曲线

／15
"892#曲线

／15
综合结果

／15
:;" &".. &".. &"..
:;& ,,.. ,,.. ,,..
:;, ,... ,... ,...

表( 高应变单桩极限承载力调整情况

序号 桩号
高应变实测单桩极限

承载力值／15
按静动比调整后的单桩

极限承载力值／15
! <8+, "")) &),)
) <8!!, "!() "+!-
( <8!"( "(,, &!+&
" <8!!( "!)- "+!!
& =8&, "(+’ &)("
, =8!-" "-") &,"(
- =8!’) "’). &-(,
’ =8!’’ "&.! &(&,
+ =8)., "’,. &-’(
!. =8)+( ")!+ &.)!
!! =8(.. "’"- &-,’
!) =8(.! "))" &.)-
!( =8(.) "&)! &(’.
!" =8")( &)"" ,)".
!& 78("’ ",.- &"’)
!, 78((’ ",!- &"+"
!- 78("& "!.- "’’-
!’ 78(-- &.,- ,.(.
!+ 78(’( "(." &!))
). 78(’& "(+" &))+
)! 78(’+ &)-. ,)-!
)) 78(++ ""&’ &(.&

注：静动比取均值!*!+。

在挤扩支盘桩施工中，由于重视施工前的准备

和施工过程中控制泥浆粘度和密度，控制承力盘的

位置和成盘方法，以及对下钢筋笼和浇筑砼采取的

措施，使得挤扩支盘桩的质量满足了设计要求。
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