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套管水冲法施工轻型井点在深基坑降水中的应用

郭建国，宁晋生
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摘 要：在深基坑开挖时出现流沙层的情况下，采用套管水冲法施工轻型井点进行降水，控制了流沙的破坏，稳定

了边坡，达到了安全有效降水。
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! 概述

北京海淀某商场住宅楼，设计地下!层，基坑开

挖深度#"1’"2，边坡采用土钉墙支护。当基坑开

挖至$(1&"!$#"1’"2时，基坑东侧及南侧东部

$(1&"2以下出现流沙现象，基坑无法清底，土钉

墙底部被流沙淘空，严重威胁边坡及与之同时施工

的电力隧道安全。在采用填塞草袋、砂袋阻沙，插管

引流，盲沟排水，水平埋设滤水管等多种方法处理无

效后，采用套管水冲法紧靠土钉墙底部施工轻型井

点，用真空泵降水，成功地处理了流沙事故。保证了

边坡稳定，并为电力隧道的施工创造了有利条件。

" 基坑流沙事故段地质水文条件及降水失败原因

"3! 流沙段地质、水文地质条件

根据该楼勘察报告，该段地层（参见图#）从上

至下 为："$#杂 填 土；"粉 质 粘 土；#粘 质 粉 土；

#$#重粉质粘土；$$#粉质粘土；$粘质粉土、砂质

粉土；%砂质粉土。

地下水位’)1&*2，为上层滞水。

"3" 降水失败原因

施工单位依据勘察报告采用轻型井点降水以抽

取上层滞水，并在周围每隔)!(2设置一眼4+""
22抽渗管井作为降水补充。从基坑中西部看，降

水方案是正确的。但在东侧及南侧东部开挖后，

’#1!*2以下$、%层出现流沙、流水现象，经开挖

现场勘察及与相邻电力隧道勘察资料对比后发现，

原勘察报告存在以下!个方面问题：

（#）报告中$、%层定为粉质粘土、砂质粉土层，

图# 地层剖面图

经开挖后该层为粉沙层，并有细沙夹层；

（!）据电力隧道勘察报告，$、%层为一潜水层，

而在该楼勘察报告中，由于勘探点处于潜水构造边

缘而遗漏了该层潜水。

经过综合分析认为，该楼勘察报告失误是导致

基坑开挖东南部降水方案失败及土钉护坡方案欠妥

的主要原因。

# 流沙段施工条件

流沙层发生于基坑东侧与南侧东部，基坑开挖

至$(1&"2以下时土钉墙根部流沙、流水，基坑底

部渗水，东部基坑内遍地集水，无法进行下一步清底

施工，且土钉墙根部不断被流沙淘空，如不能尽快阻
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止流沙，势必导致严重的塌方事故。

因基坑东部地面仅有!"#!$%不等的空地，基

坑南部边线已至路边绿化带，且下方为正在施工中

的电力隧道（如图&），地面采取措施已无可能，处理

流沙必须在坑下施工并应具备下列条件：

图& 电力隧道施工位置图

（’）因建筑施工作业面限制，施工设施必须紧靠

土钉墙根部，且距离不能大于!"(%；

（&）由于流沙已在土钉墙根部淘出许多空洞，所

以必须在尽量短的时间内进行处理，以阻止不断恶

化的情况；

（$）为确保施工人员及土钉墙的安全，施工时不

应有较大的振动，且不破坏基底原状土体。

! 流沙处理

根据客观条件，施工单位分别采取了盲沟排水，

水平埋设滤水管，填塞草袋、砂袋阻沙，插管引流方

法进行处理，但均未奏效，最后经过反复分析研究，

大胆采用了套管水冲法施工轻型井点、真空泵抽水

的方法成功地处理了流沙事故，保证了边坡安全稳

定，具体处理方法如下。

!)" 施工准备

（’）准 备*’&+%%套 管&%，上 端 打&个*$!

%%左右对称的小孔，插入约!"#%长钢筋（或在上

端焊&个手把）；

（&）准备*$!%%聚乙烯塑料管作为滤水管，

每根滤水管长&"#!$"!%，数量按井点间距’"&%
计算，将每根滤水管下端!"&%部分用电钻钻出*,
%%花眼（纵向间距约$-%，每周$!(个孔），外包

多层.!!’!!目滤网，并用细铅丝绑扎牢固；

（$）,!.%$／/潜水泵’台，&"&!&"#%（*$／(
!’01）细钢管’根，用塑料软管与潜水泵相连；

（(）粗砂按每个小井点&水泥袋预备。

!)# 小井点施工

（’）将*’&+%%套管对准设计井点，钢管插入

套管，开泵送水，此时应扶正、压紧并不断左右旋转

套管，在水流冲击下套管底部大砂土被不断冲出，套

管逐渐下沉，至接近&%孔深。

（&）将滤水管插入套管至孔底，逐渐上提冲水钢

管，同时填入粗砂、压紧滤水管并逐渐上提套管，待

粗砂压住滤水管后即可停泵，提出套管，用粗砂填至

孔口。

（$）连通集水总管，接通真空泵抽水。接通真空

泵正常抽水后，凿开土钉墙出现的最深的流沙孔洞

已超过’%。

!)$ 注意事项

（’）加套管的目的一是为了防止孔壁坍塌，二是

为了防止孔被冲大影响边坡稳定，所以施工时必须

压紧套管，防止从孔底管外向上返水；

（&）滤网必须绑扎牢固，根据实际情况在可通水

的情况下多包几层，以确保抽水时不出沙；

（$）抽水时应及时摘除出沙井点。

% 结语

通过对该工程流沙事故的成功处理，我们认为

用套管水冲法施工轻型井点降水，不扰动基底原状

土，具有速度快、施工简便、降水效果好、经济可行等

优点，可作为深基坑降水的一种补充方法加以应用，

对于诸如桩间土渗水等类似情况也不失为一种可借

鉴的处理方法。
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