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摘! 要：盆地地浸砂岩型铀矿钻探所钻遇的地层一般为砂岩、砂砾岩、卵砾石层、泥岩等不稳定地层，为确保钻进安
全，保证钻孔质量，降低钻杆柱的消耗量和增长其使用期限，正确地管理和使用钻杆柱是十分必要的。介绍了地浸

砂岩铀矿钻探中钻杆的使用注意事项及优化使用方法。
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!" 概述
我国铀矿勘探自 "# 世纪 +# 年代初开始，渐由

火山岩型转向北方、西北的中新生代沉积盆地，寻找

可地浸的砂岩型铀矿。目前，我国地浸砂岩铀矿勘

探区域主要集中在新疆、内蒙古等地区的盆地中。

地浸砂岩型铀矿钻探在我国是一个新的领域，

目前钻探设备主要沿用矿山钻探用的金刚石钻进设

备。前苏联、美国及其它国家开展这方面的工作较

早，有相配套的设备组合和钻探工艺技术。

盆地地浸砂岩型铀矿钻探所钻遇的地层一般为

砂岩、砂砾岩、卵砾石层、泥岩。砂岩、砂砾岩、卵砾

石层结构松散，胶结性差，富含水。泥岩层水敏性

强，遇水极易膨胀。钻探施工中，坍塌、埋钻、卡钻、

钻杆折断事故屡见不鲜。钻孔易发生超径、缩径，从

钻孔的井径测量曲线上可以清楚地看到，有的钻孔

超径处能达到 ’ 2以上。而钻杆最容易在钻孔超径
处发生折断、脱扣事故，在沉积岩层中发生这类事

故，一般难以处理，甚至导致大量工作量报废、管材

报废，浪费大量人力物力，影响钻探生产进度，影响

地质找矿效果。例如：核工业某队在松辽盆地进行

地浸砂岩型铀矿钻探，’((* 年钻探台月效率 *&# 2 3
台月，因孔内事故而报废的工作量 ""## 2，报废钻
杆 ’*## 2。’((+ 年台月效率 +#" 2 3台月，报废工
作量 ’($# 2，报废钻杆 ’$## 2。
钻杆传递扭矩、钻压，作为冲洗液的水路，延深

钻孔深度，在钻进过程中起着十分重要的作用。在

孔内工作的钻杆经受着各种载荷、磨损和侵蚀。随

着工作时间的增加，钻杆柱被磨损、折断和侵蚀。地

浸砂岩型铀矿钻探主要以低转速、大扭矩为主，钻遇

的地层多为不稳定地层，有独特的钻进工艺技术要

求，在无岩心钻进和取心钻进时多采取强力规程。

为确保钻进安全，保证钻孔质量，降低钻杆柱的消耗

量和增长其使用期限，正确地管理和使用钻杆柱是

十分必要的。

#" 钻杆的选择
选用 45)#67# 22 87. 7 22和 45)#6)# 22 8

). # 22 地质钻杆，两端加厚，钻杆长度 &7## 22。
钻杆管体端部内加厚，两端螺纹锥度 ’ 9 ’)（’:&*;
"&<），螺纹 ’# 扣 3 =>。6)7 22锁接手连接螺纹锥度
’9 7（7:&";$+<），螺纹 ) 扣 3 =>。采取了以上措施大
大提高了钻杆的机械强度，保证了钻进的安全性，并

能承受无泵干钻取心所需的大扭矩、大钻压。45)#
钻杆机械性能见表 ’。

表 ’! 45)# 钻杆机械性能

钢种 抗拉强度 !? 3 @-A 屈报强度 !B 3 @-A 伸长率 "7 3 C

45)# "*)7 "7++ "’"

$" 钻杆柱使用注意事项
（’）钻杆弯曲对其损坏最大，在使用时尽量防
止。防止钻杆弯曲的措施有：减小钻杆与孔壁的环

状间隙；当孔内出现洞穴时或钻孔严重超径时不宜

采用高的轴向压力；经常检查钻杆弯曲度并加以矫

直。

（"）拧扣前坚持使用丝扣油，以便于拧卸、保护
丝扣、防止渗漏。丝扣油可采用如下的配方（质量
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比）：黄油! 铅粉! 锌粉 " #! $! %& ’ 或石墨粉（$#%
( $)% 目）! 黄油 " $! #。
（*）起钻时严格逐根检查钻具，对磨损出现裂
纹和螺纹不合格（螺纹旷动和明显变形）的钻杆和

接头禁止再用。

（+）遵守操作规程，防止跑钻、断钻、烧钻等，避
免强力起拔以防止严重损伤钻杆。

（’）下钻接立根时，需要扶正钻杆并轻轻对扣，
防止损坏接头螺纹。

（,）应使用多点接触管钳拧卸钻杆。
（-）机场钻杆立根台上应垫木板或硬橡皮以保
护螺纹。设置合适的立根靠架和中间支撑，以免立

根过度弯曲。

（)）钻杆在搬运时应拧上护丝，轻拿轻放，不准
扔掷。禁止在地上拖拉钻杆。

（.）备用钻杆应将螺纹刷净，涂上防锈油，套上
护丝，放置于平地，钻杆下垫 * 个支点，防止发生弯
曲变形。钻杆上禁放重物。

!" 钻杆使用的改进
!# $" 钻杆连接方式的改进
地浸砂岩钻探所使用的钻塔一般为 $#& ’ / 高

的 0型钻塔，# 根单根接为一根立根（.& $ ( .& * /）。
开始进入盆地进行砂岩铀矿钻探时，钻杆立根的连

接采用传统的能过中接箍的连接方法，见图 $（1）。
使用中接箍连接的立根时要预先配备，更换钻杆或

中接箍时十分繁琐，因为丝扣是细牙型（$% 扣 2 34），
运输也十分不方便，并且易造成钻杆弯曲。在实际

使用过程中，我们发现中接箍的磨损严重，靠近中接

箍附近的钻杆严重偏磨，管材报废量大。钻杆折断

事故大都产生在此部位。中接箍因磨损易发生开

裂、脱扣。经研究分析，我们改用图 $（5）的连接方
式，即钻杆的连接全部采用锁接头连接，取消中接

箍。据了解，前苏联在地浸砂岩型铀矿钻探中也均

采用这种连接方式。其优点：（$）减少了钻杆换长
的辅助时间；（#）拆卸运输方便；（*）每个锁接头相
当于一个支撑点，有利于钻孔保直防斜；（+）减少钻
杆外径的磨损，延长寿命。自 $... 年采用这种连接
方式，我们发现钻杆使用寿命提高了 $& ’ ( # 倍，钻
杆折断事故几乎降为零，钻探效率大大提高。

!# %" 钻杆连接次序的改进
钻孔由地表开孔开始，随着钻进进尺不断地向

深部延伸，直至钻到预定深度。钻杆的工作时间也

随着钻孔延伸而不断加长。第一根钻杆从开始使用

图 $6 钻杆连接方式

到钻进整个钻孔，而最后加的一根钻杆却仅仅使用

了一次就终孔了。这样对这一批钻杆来说，磨耗和

损伤是很不一致的。在钻探生产中为了防止某些钻

杆的过度磨损，消除钻进过程中的不安全隐患，我们

对钻杆的使用采用混合使用的方式。以施工 # 个钻
孔为例，钻杆连接全部采用锁接头连接，第一个钻孔

施工完成后，提钻准备拆迁时，用液压拧管机将采用

锁接头连接的钻杆立根全部卸开为单根，在搬迁的

过程中次序打乱，施工第二个钻孔时，接立根时钻杆

将重新配对。如此循环往复。经过几年的生产实际

应用，采用这种钻杆使用方式，钻杆和锁接头的磨损

基本一致，延长了管材和锁接头的使用寿命，提高了

钻杆使用的合理性，减少了孔内事故。

&" 结论
（$）由于地浸铀矿砂岩钻探一般采用低转速、
大扭矩的强力规程，因此要求钻杆机械性能优良。

生产实践表明：选用两端加厚的 78,%9’% // : ’& ’
//和 78,%9,% // :,& % //地质钻杆即可满足要
求。

（#）钻杆采用混合使用的方式，以避免某些钻
杆的过度磨损，消除钻进过程中的不安全隐患。

（*）钻杆采用锁接头联接，减少了钻杆换长的
辅助时间，拆卸运输方便；增加了钻杆与钻孔的接触

点，有利于钻孔保直防斜，从而减少了钻杆外径的磨

损，延长了钻杆的使用寿命。

（+）地浸砂岩铀矿钻探中，钻杆的正确选择、科
学管理和优化使用对提高钻探效率、降低钻探成本、

减少孔内事故起着十分重要的作用。
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