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+!引言

金刚石绳索取心钻进技术在!"多年的生产实

践中证明#在地质条件稳定$地层完整#中等硬度#可
钻性+!’级 岩 石 中 表 现 出 钻 进 效 率 高#钻 孔 质 量

好#生产成本低#劳动强度低))&绳索取心钻进优

良的施工特点#被施工单位普遍肯定#受到使用单位

的欢迎&但是生产实践同时也证明#在坚硬$完整$
弱研磨性!’打滑(地层"地层钻进#绳索取心钻进完

全失去了它的特点#进尺很慢#有时几乎一点也不进

尺&一旦遇到这种’打滑(地层#钻进效率成倍降低#
材料消耗成倍增加#浪费着大量人力$物力#严重影

响着工程进度&’打滑(地层简直成了绳索取心钻进

的一只’拦 路 虎(&!""#年 我 们 在 杏 山 乡 后 六 九 铜

矿勘探钻进和翠宏山铁矿钻进施工中就遇到了这种

’打滑(地层&在施工过程中我们进行了通力合作#
使用了新的金刚石钻头品种***复合烧结孕表镶金

刚石钻头#顺利地通过了’打滑(地层#取得了很好的

钻进效果&

!!施工地层

杏山乡后六九铜矿岩石为钾长石化花岗岩#岩

石颗粒致密均 匀#硅 质 胶 结#压 入 硬 度S&""!SS""
L,5#单轴抗压强度&("!!""L,5#研磨性弱&

翠宏山铁矿岩石与杏山乡后六九铜矿岩石相似

为白刚质花岗岩$钾长石化较弱$石英含量较高&

"!施工设备

钻探施工所用设备+WU$)型钻机#?[?$!S"
型水泵#>;W$&#型 钻 塔#S"H[ 柴 油 发 电 机 组#

>+S绳索取心钻具等&

#!施工概况

杏山乡后六九铜矿Ve+)"&$Ve(%"!$Ve+("!#
设计孔深分别为#S"$!S"$!S"7&

杏山乡后六九铜矿Ve+)"&上部地层破碎很难

取心#我们采用了复合式半合管钻具完成了破碎地

层的钻进&当钻进到&!(7孔深时#遇到了钾长石

化花岗岩#进尺很慢#每班 进 尺 不 足&7#有 时 几 乎

不进尺#呈现干钻状态&使用了各种不同胎体硬度$
各种唇面形状的金刚石钻头#都无法正常钻进&钻

头从孔内提出#一点都不磨损#象新的一样&后来我

们使用了吉林省勘探技术研究所的特别软胎体配方

的钻头#虽然 能 维 持 进 尺#但 要 对 钻 头 胎 体 进 行 凿

砸#费时费力#效果也不理想&在这种情况下#我们

共同研究了该岩石的’打滑(特点#分析了钻头很难

进尺的技术因素&吉林省地质勘探技术研究所的同

志提出了复合烧结孕表镶钻头的设计思路#并马上

进行了此种钻头研制#该钻头胎体形状有二梯形和

二三环形等#水口数(!%个#钻头在设计时改变了

胎体成分#加入了使金刚石尽快出刃的元素#钻头下

孔后其表镶特殊层很快磨损#使孕镶金刚石能很好

的出露破岩&在Ve+)"&$Ve(%"!的钾长石化花岗

岩的钻进中#使用这种复合烧结孕表镶钻头#效率成

倍提高#钻头寿命达#"7以上&
在完成了杏山乡后六九铜矿的钻进任务以后#

我们移师北上#在翠宏山铁矿的竖井井址钻进中又

遇 到 这 种’打 滑(地 层&翠 宏 山 铁 矿 竖 井 井 址 勘 测
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石!这为产量的上升打下了坚实的基础"

#!前景仍然乐观

这么大的产量!产品是否很快过剩？笔 者 认 为

前景乐观!其理由如下"

#*!!出口前景良好

我国金刚石的低价位!使国外生产金刚石原料

的企业转入生产制品!或生产金刚石特种产品!给我

们提供了市场"目前是以中低档为主!今后高品级

也将如此"

#*"!内需将加大

一是国内建设在加大力度!金刚右耗量很大#二
是我国石材高速发展!据最近资料表明!我国石材年

产已达!亿 7#!已跃居世界第一位!这种趋势仍在

保持"

#*#!可大幅度替代普通磨料

金刚石等超硬材料的耐磨性$硬度$强度等都是

普通磨料无法比拟的"但全球每年还有!""万E高

能耗的普 通 磨 料 在 生 产"所 以 磨 料 行 业 也 有 个 目

标!称之为%d替-$?替3!就是说用金刚石替代碳

化硅$用立方氮化硼替代刚玉"预计近十几年超硬

材料会替去&&)!&&#的普通磨料!即我们只要替掉

!""万E的普通磨料的S"!+S万E!那 么 我 们 的 超

硬材料产量就可翻一番!实现S"亿4E的目标"

#*$!为探矿工程和岩土工程提供了最理想的磨料

在人造金刚石技术快速发展的今天!人造金刚

石钻 探 技 术!更 加 得 到 充 分 的 保 证"包 括S"""7
以深的’科学钻探()>4/10E/:/4dD/<</0=*高难度 钻 探

技术!都可以依赖于人造金刚石!而不再考虑天然金

刚石了"还有很多复杂的钻探技术!都可在多种人

造金刚石上找到最佳的品种"如超深$超大$超远$
超冷$超热$超干++等特种钻探!含星际钻探$海洋

钻探$极 地 钻 探$冰 川 钻 探$多 种 空 气 钻 探$石 油 钻

探$大口径煤田竖井钻进$工程钻探$工程掘进钻探$
科学钻探++等!以及现在大量推广的小口径钻探$
绳索取心钻探$反循环钻探$受控定向钻探等等!都

将以各种超硬材料为克服工具"高速发展的中国超

硬材料充分发挥了保驾护航的作用"
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设计孔深(""7!在钻进到+"7时又出现了与杏山

乡后六九铜矿钻进相似的情况!也是使用各种不同

硬度的金刚石钻头!但都不能正常进尺!效率很低!
我们马上改用复合烧结孕表镶钻头!情况立刻改观!
进尺平 稳$效 率 提 高"此 钻 孔 在!)"7 处 由 于 坍

塌!无法钻进!只能进行水泥封固处理"现在该钻孔

还在施工中"

$!几点体会

)&*坚硬的’打滑(地层严重影响着钻探的施工

效率!延长施工日期!增加成本"
)!*解决’打滑(地层中的钻进效率就是解决金

刚石钻头与岩石的适应性问题"
)#*研究设计新的胎体配方!是保证绳索取心钻

进技术发展的重要前提"
))*生产 单 位 与 科 研 单 位 密 切 合 作 是 解 决’打

滑(地层钻进的有效途径"

%!结语

经过两个矿区的生产实践!基本可以验证在’打
滑(地层中使用复合烧结孕表镶钻头的设计思路是

正确的!试验使用效果是明显的"虽然我们的合作

研究刚刚开始!还存在着很多问题!但是!我们相信!
随着我们工作的不断深入!对’打滑(地层钻进更全

面的认识!我们一定会找到解决’打滑(地层钻进的

这把钥匙!开发出适用’打滑(地层钻进的性能更优

越的金刚石钻头"欢迎兄弟单位参加指导我们的工

作"
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