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发展金刚石钻进是推动我国人造金刚石产业化的强大动力
——纪念我国第一颗人造金刚石诞生40周年

陶知耻
(北京钻探工具厂，北京100011)

摘要：我国人造金刚石自1963年研制成功，其发展历程中第一个高潮是在20世纪70年代由地质系统在发展金

刚石钻进的推动下掀起的。目前我国人造金刚石工业得到了高速发展，是世界上人造金刚石产量最高的国家。
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我国人造金刚石自1963年研制成功已经过了

40年发展历程。40年前，由地质部地质科学院和一

机部通用机械研究所、郑州磨料磨具磨削研究所的

科技人员，依靠自力更生和社会主义大协作，打破了

国外的技术封锁，成功地研制出我国第一颗人造金

刚石。与此同时，中国科学院物理所和地质所的科

研人员也相继研制成功人造金刚石，使我国成为世

界上第五个研制出人造金刚石的国家。

人造金刚石的诞生，为我国钻探事业的发展注

入了强大的动力，而金刚石钻探事业的发展也加速

了我国人造金刚石产业化的进程。如果说我国人造

金刚石工业发展历程中出现过几次大的高潮的话，

那么第一个发展高潮就是在20世纪70年代初由地

质系统在发展金刚石钻进的推动下掀起的。由于我

国天然金刚石资源匮乏，要发展金刚石钻进，只能走

人造金刚石的道路。为从根本上改变我国工业金刚

石长期以来依靠进口的局面，在国务院领导的亲切

关怀下，一场大搞人造金刚石的群众运动在全国范

围内热火朝天地展开了。地质系统一马当先，当时

在全国差不多有2／3的省局都搞起了人造金刚石。

在地质部的统一部署下，北京、无锡、南阳、张家口和

峨嵋等地建起了包括压机、顶锤、触媒、叶蜡石在内

的配套定点企业，集中生产人造金刚石。与此同时，

我国冶金、有色、煤炭、核工业、石油、建材、航天、军

工和机械等工业部门以及部分高校科研院所都纷纷

上马人造金冈0石，掀起了我国人造金刚石工业史上

的第一个发展高潮，由此初步奠定了我国人造金刚

石工业发展的布局和基础。70年代的lo年间，我

国人造金刚石年产量由1970年的24万ct(1 ct=

0．2 g，下同)上升到1979年600多万ct，钻头用人

造金刚石的质量也迅速得到提高，单晶抗压强度由

最初的40 N提高到130 N以上，这为80年代我国

人造金刚石在石材工业带动下出现的更大发展打下

了坚实的基础。在此期间，我国自行研制的人造金

刚石聚晶和复合片也相继获得成功，并很快在油田

钻进中得到推广应用，为我国能源工业的发展做出

了贡献。

经过40年发展，尤其是近5年的高速发展，我

国人造金刚石工业目前已拥有生产厂家200多家，

压机5500多台。据不完全统计，我国2003年人造

金刚石总产量已超过20亿ct，其产量相当于除中国

以外全世界人造金刚石总产量的2倍，成为世界上

生产人造金刚石最多的国家(见表1)。目前我国生

产的人造金刚石大部分是中、低档产品，主要应用于

石材加工、工程建设、建筑装修、地质勘探、石油开

发、机械加工以及光学、电子等行业。我国生产的超

硬材料及制品除满足国内市场需要外，已向国外近

60个国家和地区出口，出口量约占总产量的1／4。

我国人造金刚石工业虽然有了很大的发展，但无论

从产品的品种、质量还是产品的应用水平、企业的管

理水平以及市场的规范程度与国外发达国家相比仍

有很大的差距，要实现“强国梦”仍任重道远。可喜

的是近两年来，随着我国人造金刚石行业内一批

“龙头”企业的崛起，企业的生产规模、产品质量、现

代化管理水平以及产品的研发能力都有了很大的提

高和增强。目前国内最大的人造金刚石生产企业河
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南黄河旋风股份有限公司，拥有六面顶压机500台，

2003年人造金冈4石产量已超过5亿ct，成为当今世

界上产量最多的人造金刚石生产企业。特别是几家

以两面顶设备生产的企业，已能批量生产出质量上

达到国外高端产品的优质品，30／40目产品的强度

超过300 N，抗冲击韧性T I、rIYI'I值达到80％以

上，填补了国内对高端产品只能依靠进口的空白

(见表2)。

表1 中国与世界主要公司超硬材料品种牌号对照表

注：①国产人造金刚石现行产品标准JB／T 7989一1997；②G．E．superabmsives最近已由美国“ttlejohn＆co．LLc股份投资公司收购，原公司

名称改为Diamond Lnnovations；③英文名E1ement six Limited，即原英国De Beers co．

表2 国内两面顶技术生产的钻头用人造金刚石与国外牌号对照表

注：①四川艺精长运超硬材料有限公司现有国产3000 t级两面顶

压机16台，现正在绵阳新建生产基地，将新增压机50台，年产高品

级人造金刚石达l亿ct；②河北保定八达合成材料有限公司现有进

口6000 t级两面顶压机6台，全部采用原德国wINTER公司的技术

生产，年产高品级人造金刚石3600万ct。

我国生产的人造金刚石聚晶和复合片产品这几

年也有很大的发展。目前我国人造金刚石复合片年

产量约为40万片，主要用于油田钻进，近两年复合

片在煤田勘探和坑道用锚杆钻得到推广应用。主要

规格为D8～19 mm，磨耗比普遍可以达到l：30万

以上。综合指标已接近国外sYNDITE的水平。

2003年我国人造金刚石聚晶产量已超过1000万

粒，其中40％用于出口，主要用于钻头保径。近年

来采用“扩散法”新工艺制造的硅基人造金刚石聚

晶已研制成功，由于它具有更高的耐磨性(p>1：

lo万)，综合性能已接近国外sYNDEx一3，可以作

为切削具直接用于钻头，颇受用户欢迎。进入20世

纪90年代以来，人造金刚石聚晶及复合片产品除用

于钻头外，已开始在金属切削、木材加工、石材加工

以及宝石、拉丝和其它硬脆非金属材料等领域得到

越来越广泛的应用，市场前景十分看好。

2003年9月，在郑州召开了第四届郑州国际超

硬材料及制品研讨会暨庆祝中国人造金刚石诞生

40周年大会，与会国内外代表近700人，是我国超

硬材料工业发展40年来规格最高、规模最大的一次

盛会，充分展现了超硬材料在近代工业发展中的勃

勃生机和旺盛的生命力，我们正满怀信心、向着实现

超硬材料强国的宏伟目标奋勇前进。
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