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!!问题的提出
工程施工企业大量涉及混凝土及钢筋混凝土工

程施工%混凝土品质是结构构件质量保证的源头#
而混凝土试件在标准养护条件下测定的抗压极限强

度既是评定混凝土品质的主要指标#又是评定结构
构件混凝土强度的依据%所以按企业质量管理应从
影响工程质量的源头抓起这一理念出发#在混凝土
工程施工中#应把混凝土品质及其试件质量放在首
要位置%
但是由于少数项目经理和技术负责人对混凝土

品质及其试件质量和重要性认识不足#或者对有关
现行规范$规程不够熟悉#发生了混凝土配合比设计
每立方米混凝土的水泥用量太多或太少#造成了水
泥浪费或在静载试桩中桩头混凝土破裂以及取心检

验时部分心样强度最小仅达%*K("!"K’QN<!设计
强度=#)"&也发生了混凝土试件制作养护不善#致
使!"L的试件强度仅达%""!!K)QN<#低于设计
强度=!)#从而额外增加桩身取心检验等!心样强度
均达到设计要求"#造成了经济损失%
为总结经验教训#本文拟参照建筑和公路施工

有关规范$规程#仅就普通混凝土配合比审查和试件
制作$养护问题作一些探讨#以期对混凝土品质及其
试件质量引起重视%

"!普通混凝土配合比设计的审查
不论是企业内部试验室或委托外部试验室所提

交的混凝土配合比设计#施工项目经理和负责人应
重点审查下列内容#并报经监理工程师认可%

"F!!水泥品种
!%"选用水泥时#应注意其特性对混凝土结构构

件强度$耐久性和使用条件是否有不利影响%应能

使所配制的混凝土强度达到要求#以收缩小$和易性
好$节约水泥为原则’%)*%

!!"配制混凝土所用的水泥#应采用硅酸盐水
泥$普通硅酸盐水泥$矿渣硅酸盐水泥$火山灰硅酸
盐水泥或粉煤灰硅酸盐水泥#必要时也可采用其他
品种水泥#水泥的性能指标必须符合现行国家有关
标准的规定’!(%

!#"根据我局多年的施工经验#配制水下混凝土
时#优先采用普通硅酸盐水泥或硅酸盐水泥#不宜采
用早强型!Y"水泥#尽可能不采用矿渣硅酸盐水泥%
若使用矿渣硅酸盐水泥时应采取防离析措施’%(%

"F"!水泥强度与设计结构构件混凝土强度等级的
关系

!%"水泥标号的大小#必须和混凝土强度等级相
适应#一般所选水泥标号#是%)"!"倍混凝土强度
等级的级号’#(%

!!"依据上述关系推算#结构构件混凝土设计强
度+=!)时#可选用#!K)水泥#而结构构件混凝土
设计强度,=#"时#应选用-!K)水泥%公路规范则
明确规定水下混凝土配制的水泥强度等级不宜低于

-!K)’%(%

"F#!每立方米混凝土的水泥用量
!%"普通混凝土的最小水泥用量#有关规范列表

基本大同小异#但是最大水泥用量却有较大差异#如
建筑规范规定最大水泥用量不宜大于))"O1)

A#’!(#公路规范规定更明确#最大水泥用量!包括替
代部分水泥的混合材料"不宜超过)""O1)A##大体
积混凝土不宜超过#)"O1)A#&按常规工艺生产的

=)""=*"级高强度混凝土所用水泥质量不宜超过

)""O1)A##水泥与混合材料的总量不宜超过))""
(""O1)A#’%(%从此可以看出普通混凝土的最大水
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泥用量基本上还是不宜大于)""O1!A#"
#!$水下混凝土的最小和最大水泥用量"建筑

桩基规范规定水泥用量不小于#("O1!A#%-&’地基
与基础施工规范规定水泥用量一般为#)""-""
O1!A#%)&’但是都没有规定最大水泥用量"上海市
标准规定最小胶凝材料用量不得小于#*"O1!A#’
最大用量不宜大于)""O1!A#%(&"这里应注意(胶
凝材料用量)’而不是(水泥用量)"笔者理解应该是
指水泥与有活性混合材料的总量’所以其最小用量
大于其他规范规定的最小水泥用量"公路规范规定
混凝土的水泥用量不宜小于#)"O1!A#’当掺有适
宜数量的粉煤灰时’可不小于#""O1!A#*又规定混
凝土拌和物的配合比’可在保证水下混凝土顺利灌
注的条件下’按照本规范第%%章有关混凝土配合比
设计方法计算确定%%&"对此’可以理解为水下混凝
土也应遵守普通混凝土的最大水泥用量#包括替代
部分水泥的混合材料$不宜超过)""O1!A# 之规定"
现举实例说明+上海万象国际广场基桩设计强

度=-"’按=-)级订购商品混凝土’预拌厂提交混凝
土配合比的-!K)水泥用量--"O1!A#,掺$级磨细
粉煤灰)"O1!A#’总量为-&"O1!A#’掺T.$%外
加剂!K(-O1!A#*现场制作,养护的混凝土试件外
送检测’其抗压强度达到-(K!")*K’QN<’证明混
凝土品质是好的’桩身混凝土强度是有保证的’也证
明普通混凝土的最大水泥用量规定是适宜的"

##$水下混凝土初凝时间的控制"为保证水下
混凝土的灌注质量’混凝土初凝时间应为正常灌注
时间的!倍%(&"为改善和易性和缓凝’水下混凝土
宜掺外加剂%-&"

#-$综上所述’拌制每立方米混凝土的水泥用量
太少’将对混凝土结构构件强度和使用条件产生不
利影响’解决的办法是改用低强度水泥"而水泥用
量太多’则产生的水化热量很大’混凝土凝结时易产
生很多收缩裂缝’影响混凝土质量’特别是养护条件
较差时则更甚’解决的办法是改用高强度水泥’掺加
混合材料和配合比设计合理’加强捣实和养护等"
例如+福州监狱劳改场%号楼基桩设计强度=#"’在
开工审查资料时发现项目经理部委托外部试验室设

计的配合比中#!K)水泥用量竟高达)!)O1!A#’建
议改用-!K)水泥重新设计配合比’水泥用量降为

-"-O1!A#’现场制作,养护的混凝土试件强度达到

#-K’"#’K#QN<’既满足设计要求’又节约水泥%!%
O1!A#’降低了施工成本"

"F$!当采用商品混凝土时’应审查预拌厂提供的下

列资料

#%$水泥品种,强度及每立方米混凝土的水泥用
量*

#!$骨料种类和最大粒径*
##$外加剂,掺合料的品种及掺量*
#-$混凝土强度等级和坍落度#一般应商定在施

工现场进行检查$*
#)$混凝土配合比和标准试件强度*
#($水下混凝土的初凝时间"

#!混凝土试件制作!养护

#F!!混凝土试件强度是评定结构构件混凝土强度
的依据

#%$按标准方法制作的边长为%)"AA标准尺
寸的混凝土正立方体试件’以在标准条件下养护至

!*天龄期时按标准试验方法测得的抗压强度’作为
评定结构构件混凝土强度的依据"

#!$根据施工需要’制取与结构构件相同条件养
护的试件作为考核结构构件混凝土在拆模,出池,吊
装,预施应力,承受荷载等阶段强度的依据%%&"

##$实际施工中允许采用的混凝土正立方体试
件的最小尺寸应依据骨料的最大粒径确定"当采用
非标准尺寸试件时’应将其抗压强度值乘以尺寸换
算系数’换算为标准尺寸试件的抗压强度"允许的
试件最小尺寸及其尺寸换算系数见表%’并在报告
中注明"

表%!抗压强度试件尺寸及其尺寸换算系数表"’#

骨料最大粒径!AA 试件尺寸!AA 尺寸换算系数

#" %""c%""c%"" "K&)
-" %)"c%)"c%)" %K""
(" !""c!""c!"" %K")

#-$上海市区工地已普及商品混凝土施工’粗骨
料一般采用)"!)AA碎石’所以全部采用%""AA
c%""AAc%""AA试件尺寸"

#F"!混凝土试件制作
一般情况下’施工现场制作混凝土试件均用人

工成型"
#%$试模应经检验’其内部尺寸允许偏差为+棱

边长度不超过%AA’直角则不超过"K)P"捣棒为
直径%(AA,长约()"AA并具有半球形端头的钢
质圆棒"

#!$每组试样应取自同盘或同车的混凝土’在装
模前’应经过人工再次翻拌均匀’而后分厚度大致相
等的两层装入试模’每层捣插次数如表!规定"
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表!!人工成型插捣次数表!’"

试件尺寸!AA 每次插捣次数

%""c%""c%"" %!
%)"c%)"c%)" !)
!""c!""c!"" )"

"##捣固时按螺旋方向从边缘到中心均匀地进
行$插捣底层时%捣棒到达模底%插捣上层时%捣棒
插入该层底面下!""#"AA处$插捣时将捣棒垂
直压下%不得冲击$捣完一层后%如有棒坑留下%可
用捣棒轻轻填平$

"-#在插捣过程中%随时用镘刀沿试模内壁插抹
数次%以防试件产生麻面$

")#试件经用镘刀抹面与试模边缘高低差-"K)
AA$

#F#!试件养护
"%#试件成型后%用湿布覆盖表面%在室温!"e

)f&相对湿度$)"L的情况下%静放%"!昼夜%然
后拆模并作外观检查&编号及标明制作日期$

"!#按施工现场实际情况%将试件放入水温!"
e#f的水池中养护至!*天试验龄期$

"##至试验龄期时%自水池中取出试件%并继续
保持其湿度不变进行试验$如试件与结构构件同条
件养护%亦应尽量保持与构件相同干湿状态下进行
试验$

$!项目经理部应落实的工作
"%#在筹建工地临时设施时%必须同时安排建立

混凝土试件制作养护室$室内应安装冷暖空调器%
养护水池应安装恒温热水装置%以保持室温&水温处
于标准养护状态$

"!#认真审查混凝土配合比设计%严格检查原材

料质量合格证明文件%并按原材料复试批量要求及
时取样送检%确保原材料质量$

"##在施工过程中%严格控制当天混凝土施工配
合比%原材料计量和搅拌情况%抽检混凝土坍落度%
并严格控制混凝土施工工艺以及按标准方法和标准

养护条件制作&养护混凝土试件$
"-#当采用商品混凝土时%除按’!K-(部分审查

预拌厂提供的资料外%还应在签订供货合同之前审
查预拌厂提供的有效期混凝土准产证及其试验室资

格证书$在施工过程中%除检查随车提交的当天混
凝土施工配合比外%还应验收每车的码单并检查每
车的坍落度$混凝土施工!*天后%预拌厂应逐日补
交试件抗压强度报告$

")#审阅现场制作&养护的混凝土试件强度报
告%是否有较普遍的取中值为测定值或试验结果无
效的试件%以便总结混凝土品质或试件制作&养护的
经验教训%采取整改措施%提高管理&操作水平$

"(#应按技术资料管理要求%系统保持原材料质
量合格证明文件&原材料复试报告&混凝土配合比设
计报告&混凝土试件测试报告等完整的文件资料$

"’#参考文献)!*&))*已作废%本文引用其资料
仅与现行规范&规程作比照%在施工过程中%项目经
理部不可将其作现行标准使用$
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维昌洋行于南京举行旋挖钻机交流会

!!本刊讯!’维昌意马旋挖钻机现场交流及技术研讨会(
于!""-年#月在南京香格里拉大酒店举行$作为向中国提
供工程机械解决方案的著名供货商%维昌洋行"TgN.=#向
客户及业内人士展示了意马旋挖钻机的历史&背景和发展趋
势$
维昌洋行在此次会议上同时向广大客户作了旋挖钻机

施工的投资回报分析%引起会场热烈的反响$北京建筑工程
研究院的深基础施工专家&教授级高级工程师沈保汉也对中

国旋挖钻机施工的现状及发展趋势作了深刻的评论$与会
者给予意马旋挖钻机的专利内锁互扣钻杆及其性价比高度

评价$
会议最后%大家驱车前往南京交工新近购置的意马

.h%*"型旋挖钻机的施工现场,,,宁淮高速公路江北段$
在此标段%意马旋挖钻机按照施工要求%在亚粘土层钻进孔
深-*A&孔径%F)A$

"维昌洋行市场部!供稿#!
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