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王!洪!李文宝

!中国地质大学"武汉#$湖北 武汉-#""’-%

摘!要!介绍了一种独头巷道高效通风系统的组成$构造特点及其在坑道内的使用情况%
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!!概述

!!武警黄金部队在黄金地质勘查工作中每年都要
布置大量的小型探矿坑道#这些坑道多为水平独头
坑道#其规格为!c%K*A!#通风采用普通的压入式
或混合式通风方法%理论认为#风筒口到工作面的

距离应在有效射程!吸程"之内#有效射程LJ)8:
!:为坑道的断面积"%因此#小型探矿坑道的有效
射程应在%"A以内%但在实际操作中#为避免爆
破破坏#风筒口到工作面的距离一般均在!"A以
上%当施工至深度!""A左右时#通风时间明显加
长#工作面空气质量严重超标#不仅增加了工作循环
的时间#而且严重威胁施工人员的身体健康和生命
安全%针对这一通风难题#我们研究开发了)V+$%
型独头巷道高效通风系统*!以下简称)通风系统*"#
它以压入式通风设计为主#最终能使风筒口自动推
进至距工作面%"A以内%

"!通风系统的设计

"F!!设计思路
为保证良好的通风效果#在设计通风系统时#我

们主要遵循了以下设计思路(!%"具有自动化系统#
能在爆破结束后自动启动通风系统运行#并使风筒
推进至距工作面%"A以内的位置&!!"轨道具有一
定柔性#适合于弯道使用#并能绷直而不下垂&!#"风
筒轻柔#可自由收缩$延伸&!-"固定简单可靠#能抵

抗爆破冲击&!)"运行可靠#故障率小%

"F"!通风系统的组成及作用
通风系统总体由四大部分组成#固定装置$滑道

部分$伸缩式风筒$自动控制部分#如图%所示%

图%!通风系统构造示意图

固定装置(起固定轨道的作用#固定方法简单#
抗爆破冲击能力强#便于通风系统接近工作面&
滑道部分(它是风筒伸缩滑动的轨道#可保证风

筒直行或拐弯&
自动控制部分(为风筒的前进和后退提供动力#

可实现延时启动#即爆破前开机#延时至爆破后启
动#风筒到位自动停止#并随即启动风机&
伸缩式风筒(原料为优质布料#可自由伸缩%

"F#!通风系统的构造特点
!%"固定装置简单可靠#可有效缩短风筒到工作

面的距离%
固定装置采用丝杠顶撑设计!我们称其为顶撑#

如图!所示"#可自由伸缩%安装在工作面附近
的几根顶撑#其顶杆部分采用钢级为Va$("的钻
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杆加工!具有较高的强度!能承受强大的爆破冲击!
经数十次现场试验!在距工作面-A位置不会被爆
落和损坏!能可靠的将滑道引领至工作面%"A以
内的位置"其安装方法简单!只需把顶撑置于预定
位置!用加力杆顺时针拧动即可!反之!则可卸下"

#!$机械部分结构紧凑!运行可靠"
机械部分主要由-套零部件组成!即顶撑%导正

器%固定器%滑轮组#如图!所示$"

图!!机械部分零配件装配图

导正器%固定器分别与顶撑固定在一起&滑道通
过固定器悬吊绷紧而不下垂!并可使滑道平稳地转
弯!保证其在弯道内可靠使用"牵引钢丝绳在导正
器引导下!其牵引力方向可随巷道做一定角度的改
变&滑轮组在牵引钢丝绳的牵引下!可带动伸缩式风
筒沿滑道前后移动"试验证明!其整体运行平稳"

##$自动控制系统简捷!控制灵活"
自动控制部分主要是通过时间继电器来实现牵

引电机的延时启动!可准确地确定延时时间!保证爆
破后风筒能及时地向前推进&同时!通过行程开关控
制风筒停止的位置&最后通过另一时间继电器完成
风机的延时启动!进行通风"其简单电路示意图如
图#所示"

图#!控制电路示意图

#-$通风系统占用空间少!对施工影响小"
伸缩式风筒以优质布料制做!采用柔性粘接方

式进行连接!克服了传统的硬质骨架材料连接的方
法!从而使占用的空间大大减少&固定装置安装于坑
道的顶部!仅占用%">A左右的上部空间&固定器%
导正器靠坑道一侧安装!且体积很小!结构紧凑"因
此!通风系统占用的空间很少!与普通的通风方法相
比!对施工的影响要小得多"

#!通风系统的适用范围

!!#%$适合于规格在-A! 左右%深度在%)"A以
上的水平独头巷道使用&

#!$可在弯曲巷道内使用!拐弯时!巷道偏转角
度-#"P"

$!通风系统的应用
近%年的推广使用证明!通风系统运行可靠!效

果明显"下面以湖北省随州市淮河镇高庄矿区一金
矿探矿坑道为例作一介绍"

$F!!坑道基本情况
坑道为水平独头巷道!规格为!c%K*A!!主坑

道为沿脉坑道!布置方位为 T̂)-P!在深度%()A处
随矿脉偏转!)P!沿方位角’&P掘进!使用位置由深
度%*(A起至!"%A止"施工时!采用)K*O‘ 轴
流式局扇一台!配以b-""AA彩条布风筒!以压入
式通风方式进行通风!风筒口位于工作面!"A左
右!晴天通风时间在使用起点位置%*(A 处平均

%!"A30左右&爆破采用火雷管起爆法!炮眼数目%’
"!%个!每排炮装药量平均!!O1"

$F"!监测结果
使用过程中!我们采取了全程跟踪监测的方式!

对通风系统的使用情况及空气质量进行了观测"其
监测结果见表%所示"

表%!通风系统使用前后空气质量情况一览表
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使用前爆破%!"A30后平均值 "K%" "K"( #!"K# !"K* %%K)
使用后爆破-"A30后平均值 "K!! "K%) #%K) )K! !K%

#%$空气质量大大改善!基本达到原地质矿产部
坑探规程所规定的标准"

#!$通风时间明显缩短"通风系统使用前!在爆
破结束并利用普通通风方法通风%!"A30后!施工
人员勉强可进行坑内施工&通风系统使用后!仅通风

-"A30即达到了)地质勘查坑探规程*所规定的标
准!效果明显"

##$试验过程中!固定装置距工作面最近时仅)
A!无明显爆损现象&其它零部件完好&通风系统能
够经受爆破冲击作用并运行稳定"
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