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三架岭公路隧道的设计变更
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摘!要!通过三架岭公路隧道的工程实践#论述了当前在隧道设计方面存在的不足#同时根据’新奥法(的设计思
想#通过动态设计和信息反馈对原隧道的设计进行了一些设计变更#并且取得了较好的经济效益&
关键词!公路隧道%动态设计%信息反馈%安全储备
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!!工程概况
三架岭公路隧道是辽宁本!溪"桓!仁"线卧龙至

小市一级公路改建工程的主体工程#为辽宁省重点
工程&隧道里程桩号为 g!)_!-""g!(_#""#全
长%"("A!其中进出口各)A明洞"&隧道最大开
挖宽度%!K#A#高度%"K!%A#断面%%(A!&隧道
建筑限界为宽度%"A$高度)K"A&隧道为单向纵
坡#坡度%L&
隧道洞体穿越地层岩性为中$下寒武系页岩$灰

岩$砂岩等&围岩中的张夏组鲕粒灰岩$馒头组膏溶
角砾岩$灰岩等均属于富水性较强的岩层&h%$h!$

h#$h-$h)扭性断层和h(压性断层均全部通过隧

道#岩心多较破碎#且严重漏水#断层带富水性很强&
隧道区附近沟谷纵横交错#断层带透水性很强#

这些断层均切割区内所有地层#将各水层连通#隧道
区水文地质条件中等到复杂&

"!隧道设计
隧道按一级公路山岭重丘区设计#设计行车速

度("OA);&隧道按’新奥法(原理设计#采用初期
支护!挂网锚喷"与二次衬砌!模筑混凝土"的复合式
衬砌&衬砌断面为受力较好的三心圆曲墙式#最大
跨度以下部分的边墙外侧为直墙壁&隧道支护参数
如表%&

表%!支护参数一览表

衬砌支

护类型

初!!期!!支!!护
锚!!!!杆 喷射砼 钢筋网 钢拱架

二!次!衬!砌
拱!圈 仰!拱

明洞 钢筋砼厚’)>A 钢筋砼厚)">A
:# b!!长#K"A!%K"Ac%K"A"=!"喷砼厚!)>A b*单层!!">Ac!">A" 工字钢拱架间距%K"A 钢筋砼厚-)>A 钢筋砼厚-)>A
:- b!!长#K"A!%K"Ac%K"A"=!"喷砼厚%)>A b(单层!!)>Ac!)>A" 钢筋砼厚-">A
:) b!!长#K"A!%K"Ac%K"A"=!"喷砼厚%!>A b(单层!!)>Ac!)>A" 钢筋砼厚-">A

#!对隧道设计的修改
地下工程是不可逆工程#使用周期长$更新慢#

所以对设计的标准要求很高&实践证明#隧道设计
施工中复合式衬砌结构是最适合围岩受力机理的结

构形式#它能充分适应围岩受力后的时空效应&
目前隧道设计常采用工程类比法#此方法虽然

可以保证衬砌的安全性#但是以牺牲经济性为代价
的&因此#如何确定一种合理的支护方案#应当作为
设计的首要任务&
三架岭隧道设计为复合式衬砌#符合当前的设

计理念#但从施工实践来看#设计方面存在一些不
足&对此#工程建设单位与设计单位$施工单位共同
研究#对隧道设计施工方案进行了一些改进#取得了
良好的经济效益&

#F!!初期支护
从隧道开挖的情况看#围岩的稳定性变化较大#

部分围岩段围岩类别的划分并不是很容易#围岩的
稳定程度差异较大&为此#我们根据实际开挖围岩
反馈的信息#修改了支护参数#并增加了!种断面型
式#变更后支护参数如表!&
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表!!变更后支护参数一览表

断面类型 适用围岩情况 支!!护!!参!!数 施工注意事项

:# 1类围岩或断层穿过洞段

!%"锚杆#b!!长#K"A$按%K"Ac%K"A布置
!!"喷砼#强度等级=!"$厚度!)>A
!#"钢筋网#b*$网格!">Ac!">A
!-"钢拱架#*%(工字钢

采用光面爆破$减小对围岩扰动$及时支护

:- 9类围岩
!%"锚杆#b!!长!K)A$按%K!Ac%K!A布置
!!"喷砼#强度等级=!"$厚度%!>A
!#"钢筋网#b($网格!)>Ac!)>A

采用光面爆破$减小对围岩扰动$及时支护

:) :类围岩
!%"锚杆#b!!长!K"A$按%K)Ac%K)A布置
!!"喷砼#强度等级=!"$厚度%">A
!#"钢筋网#b($网格#">Ac#">A

采用光面爆破$减小对围岩扰动

:#< 1类围岩$但相对较稳定
!%"锚杆#b!!长#K)A$按%K"Ac%K"A布置
!!"喷砼#强度等级=!"$厚度%)>A
!#"钢筋网#b*$网格%)>Ac%)>A

采用光面爆破$减小对围岩扰动$及时支护

:-< 9类围岩$但相对较稳定
!%"锚杆#b!!长!K)A$按%K!Ac%K!A布置
!!"喷砼#强度等级=!"$厚度%">A
!#"钢筋网#b($网格!)>Ac!)>A

采用光面爆破$减小对围岩扰动

:)< :类围岩$但相对较稳定
!%"锚杆#b!!长!K)A$按%K)Ac%K)A布置
!!"喷砼#强度等级=!"$厚度*>A
!#"钢筋网#无

采用光面爆破$减小对围岩扰动

#F"!二次衬砌
隧道设计规范规定$施工阶段的主要承载结构

是初期支护$二次衬砌完成后$初期支护和二次衬砌
共同承载%虽然目前没有一个合适的定量方法来确
定这两个阶段衬砌的荷载承担的比例$但根据&新奥
法’理论$隧道的稳定主要依靠围岩的自承能力$因
此二次衬砌从某种程度上讲$主要是作为安全储备$
在初期支护能够起到较好的支护作用和不违反设计

规范的情况下$可适当减小二次衬砌的支护强度%
三架岭隧道实际做法是$将原设计:-(:)断面

二次衬砌拱圈双层钢筋修改为单层钢筋!保留内
层"$混凝土强度和厚度不变%

#F#!隧道边沟的改进
东北地区普遍采用的边沟型式是预制的圆孔上

开口式$如图%所示%但从已建成通车的隧道使用
情况看$这种边沟存在一定的缺陷$主要是当隧道所
在线路较繁忙或运煤等运输车辆流量大时$边沟极
不容易清理$隧道运营一段时间后$边沟常被堵塞%
因此$建议取消上开口$采用封口的边沟$同时增设
沉砂井$便于排水%

#F$!经济效益
三架岭隧道通过对设计施工方案的改进$在保

证工程质量的前提下$取得了明显的经济效益$为国

图%!圆孔上开口式边沟

家节省投资!%*万元$同时也加快了工程进度%经
济指标对比如表#%

表#!变更前后经济指标对比表

工程项目
初期支护

锚杆 喷砼 钢筋网 钢拱架

二次衬砌

钢筋
合计

原设计 %%)8-%%-A# #’8 *)8 )!&8
修改后设计 %!%8#)!)A# ##8 ’-8 !!)8
投资增减)万元 _( $)# $! $’ $%(! $!%*

$!结语
!%"要建立动态设计思想$通过超前预报(及时

修订设计与施工参数$使隐蔽性工程真正体现设计
理论分析的要求$从而确保隧道工程结构安全可靠%

!!"重视隧道施工中信息反馈和合理施工$避免
靠经验主义来预测初期支护的受力情况$

!#"在保证工程结构安全可靠的基础上$应考虑
工程的经济性%
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