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非嵌岩钻孔灌注桩孔底沉渣测量基准面的探讨
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摘要：通过对非嵌岩钻孔桩工艺特点、施工条件等的分析，探讨科学、合理的孔底沉渣测定的基准面。
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1 问题的提出

在高层建筑桩基中，主要采用端承桩和摩擦端

承桩。从施工工艺的角度，多把桩端持力层嵌人中、

微风化硬质岩层的桩称为嵌岩桩；把桩端持力层置

于残积土、强风化岩层、砂卵砾石层的桩称为非嵌岩

桩。

在成孔工艺上，钻进非硬质岩土层时，主要采用

双(单)腰带斜翼刀片钻头，孔底剖面则呈现漏斗形

状(见图1)。嵌岩桩则用牙轮钻头进行嵌岩钻进。

牙轮钻头各牙轮掌在钻头底端多呈平面布置，因此

嵌岩桩孔底多呈现平面状态。
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图1 非嵌岩桩孔底形状及孔底沉渣测量示意图

在嵌岩桩中，由于桩孑L底岩面基本平整，测量、

计算沉渣厚度以桩孔底岩面为基准面，这是很明确

的。但非嵌岩桩孔底呈漏斗形状，应如何确定孔底

沉渣的测量、计算基准面，相关规范、标准、教科书以

及设计均无明确说明。在施工非嵌岩桩基工程中，

由于设计、质监、监理、施工各方对孔底沉渣计算基

准面认识的不同，而致使施工受阻的情况屡有发生。

事实上这个问题也是长期困扰桩基施工的一个重要

问题，一个急需明确界定，而又长期悬而未决的问

题。

2三种意见

笔者长期从事建筑桩基施工技术和质量管理工

作，归纳各方对非嵌岩桩孔底沉渣计算基准面的意

见主要有3种：

(1)测量计算基准面应在孑L底斜壁段处的1／2

～2／3处(视桩径大小取值)。其理由是认为目前施

工工艺技术只能将孔底沉渣清除至此。

(2)测量计算界面应在导向钻孔的孔面。理由

为孔底斜壁段内均为桩端，是受力部位，导向孔直径

≤250 mm，与承载力关系甚微，且导向孔内沉渣暂

无法清除。

(3)测量计算界面应在导向孔底。理由为导向

孔内的沉渣也属沉渣，且导向孔深度约0．3 m(见图

1)，与桩端受力有一定关系。

3孔底沉渣计算基准面的推定

总结长期的施工实践经验，笔者认为：从实际出

发，要求做到技术先进，从而科学、合理地确定此类

桩沉渣基准面是个主要原则。基于此理念，笔者认

为非嵌岩桩孑L底沉渣测量、计算界面应确定在孔底

斜壁段下方2／3处较为合理。

3．1施工工艺条件限制

设一摩擦端承桩，设计桩径800 mm、桩长45

m；桩底标高为现场地面以下50 m。持力层为强风

化花岗岩层；钢筋笼外径660 mm，通长设置。采用

GPS一15型桩机，双腰带斜翼刀片钻头，泥浆反循环

二次清渣，砼灌注导管内径为258 mm。

该桩成孔后测得孔径为800 mm，垂直度偏差为

0．5％。符合现行规范桩径偏差≤50 mm，垂直度偏

差<1％的规定。

经第一次冲孔清渣后，放入钢筋笼。钢筋笼底
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端伸入桩孔斜壁段为50 mm。

由于该桩孔垂直度偏差0．5％，即在地面桩孔

位中心与孔底中心偏差200 mm。二次反循环清渣

采用砼灌注导管，外径约为300 mm(端部外侧包加

强钢箍)。导管由卷扬机提吊，是垂直向下的，此时

导管底端只能下至孔底斜壁段面以下60～100 mm

(见图2)。反循环清渣时导管底部有效抽吸排渣深

度为管端以下100—150 mm(视沉渣粒径大小)，经

排渣作业中采取如上下提动导管及其它措施，孔底

渣面基本可清至斜壁段的2／3处。
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图2桩孔垂直偏差5％时导管在孔底状态示意图

如果桩垂直度偏差<0．5％，清渣至斜壁段2／3

处或更低是可以做到的，否则只能高于此界面。实

际施工中，桩垂直偏差约为0．5％的桩占绝大多数。

因此，按相关规范要求，结合采用较先进的技术，测

量、计算孑L底沉渣基准面宜定在斜壁段2／3处。

3．2桩承载力损失的简单估算

当钻头斜刀片与钻孔水平呈450夹角时，钻孔

斜壁段2／3处的直径为267 mm(见图3)，该面积仅

占桩底平面面积的11％。考虑到桩端在硬土层的

压力分布等因素，实际上桩端承载力的损失≤10％。

设计该桩竖向总承载力中端承部分为60％，桩侧摩

擦阻力占40％。设孔底斜壁段2／3处孔底因沉渣，

不参与桩端受力，则桩总承载力损失估算约为5％。

沉渣面积
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图3孔厩沉澄平面示意图

设在此界面上测得沉渣厚度为50 mm，则此处

直径为367 mm，该面积占桩底平面面积的21％。

按上述计算，桩总承载力损失约为10％。

应指出，这些承载力的损失计算，是在对采用泥

浆护壁钻孔桩基承载力设计值确定之前应考虑的设

计原则。即：端承桩当孔底沉渣厚度在许可范围内

时，桩的承载力符合设计承载力值。

4结语

笔者通过总结工程施工实践，并注意到这类桩

静载试验结果，主要从钻孔灌注桩施工工艺特点、条

件制约等情况，也以桩基设计原则为参考，提出了非

嵌岩桩孔底沉渣测量、计算基准面的推定值。其主

要目的是在此类桩基施工时，对孔底沉渣计算基准

面各方能有一个较客观的共识。同时桩基施工单位

应采用先进、高效的技术措施，从而使孔底沉渣减少

到最低程度，达到孔底少沉渣、无沉渣的施工质量。
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中石化加大对油气勘探领域投资
为实现公司的可持续发展，中国石油化工集团公司近年用于油

气勘探方面的投资逐年增加，从1999年的30多亿元增加到2003年

的80多亿元。

有了资金以后，中石化油气勘探领域不断拓展。近年来，中石化

不断在全国范围内进行油气勘探区块优选和登记，拥有的勘查矿权

区块数和面积同步增长。1999年拥有的勘查区块数为60个、面积

6．3万km2，到2003年底拥有勘查矿权区块366个、面积约108．9万

km2，约占全国油气勘查登记总面积的34．8％。目前，中石化在我国

油气资源主要分布的陆上渤海湾、鄂尔多斯、塔里木、准噶尔、松辽、

四川、苏北、南襄八大盆地中均有矿权。

目前中石化所属区块已开展资源评价的75万km2范围内石油

地质资源量265．5亿t，天然气地质资源量19．3万亿m3，分别占全国

油气资源的25．5％和35．4％。为今后上下游协调发展奠定了良好的

资源基础。 (据新华网)
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