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液压起塔定向施工 :型钻塔
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摘! 要：结合 ;<系列立轴式岩心钻机的特点，研制开发了与之配套的 :<) = &+ 9系列液压起塔定向施工 : 型钻
塔，并获得了国家实用新型专利。介绍了 :<系列钻塔的结构形式、产品特点及应用实例。
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! ! ;<系列机械———液压传动立轴式岩心钻机主
要用于金属、非金属固体矿产勘探的金刚石小口径

钻进；亦可用于大口径硬质合金钻进，可钻垂直孔和

倾斜孔；也可用于铁路、水电、公路桥梁等工程地质

勘察、道路及建筑勘察和水文、油田的勘探及工程钻

孔。适合于平原和山区工作。其突出优点是便于解

体及搬运。结合 ;< 系列钻机特点，我们研制开发
了与之配套的 :<) = &+ 9 系列液压起塔定向施工
:型钻塔。
该系列钻塔结构紧凑，设计合理。目前已销往

北京、湖北、新疆、宁夏等地数十台，受到用户的一致

好评。该钻塔已获国家实用新型专利（专利号：

"##$"##’"#"&X "）。

!" 基本参数
! ! 该钻塔的基本参数见表 &。

表 &! :型钻塔的基本参数表

钻塔

型号

钻塔高度

Y 9
钻塔负荷

Y .V
天轮规格

Y 99
天轮

数量

塔顶上部

跨度 Y 99
塔腿下部

跨度 Y 99
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#" 结构形式
液压起塔定向施工 : 型系列钻塔主要由底梁、

塔梁、龙门架、塔腿、二层台、油缸、管路、塔顶、天轮

组件、副腿等组成（见图 &）。

$" 产品特点
$% !" 起塔方式
众所周知，液压起塔必须附带相当复杂的液压

系统———动力、油箱、油泵、压力表、油管、各种控制

阀、各种接头、密封件及附属配件，很多场合因使用

繁琐、实现困难和维护要求高放弃使用液压系统而

改用机械系统，液压起塔定向施工 : 型系列钻塔，
借用钻机本身的液压系统进行起塔，充分发挥钻机

钻塔各自的优势，减轻了钻机附件的质量，结构简

单，自动化程度高，使用安全可靠。

$% #" 龙门架
由于 ;<系列钻机回转器的回转平面垂直于钻

机方向，所以钻机要与一般习惯的前后安装方向掉

转 ’#Z成左右安装方向，以便于回转面板转角度实
现斜孔钻进，这样在钻机移出时要在钻塔侧面留有

一定的侧移空间。独特的龙门架结构，使钻机顺利

实现侧移，整机让开孔口中心，解决了提放大径钻具

的难题，顺利实现了塔顶—回转器—井孔三点一线

斜孔的钻进。缩短了辅助工作时间，减小了人员的

劳动强度。

$% $" 定向施工
定向施工应用范围越来越广，它可以根据地形
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图 !" 液压起塔定向施工 #型钻塔结构示意图

和施工目的选择经济适宜的场地和斜度进行钻进。

液压起塔定向施工 # 型钻塔油缸与可调副腿配合
使用，使钻塔可以固定在 $ % &$’任何角度位置，在
进行定向孔施工时，操作简便易行，工作效率高。

!" 应用实例
北京中资环公司用我厂生产的液压起塔定向施

工 #型钻塔配套 ( 台 )* + (( 钻机，承接了澳大利
亚诚信公司在中国新疆注册的金川公司金矿勘探工

程，在新疆博乐、伊犁等地施工，钻进 ,-’ % &$’定向
孔，深度 -$$ .，钻进效率满足了甲方设计要求，取

得了较好经济效益和社会效益。

#" 结语
与液压起塔定向施工 # 型系列钻塔配套，使

)*系列钻机的适用性、可靠性得到了进一步验证，
使其良好性能得到了充分发挥，是 )* 钻机配套的
良好设备。

液压起塔定向施工 #型系列钻塔与 )*系列钻
机配套，节省了人力、物力，提高了施工效率，取得了

良好的社会效益和经济效益，具有广阔的应用前景

++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++

。

（上接第 ,, 页）
（!）降水施工引起的地面沉降。由于施工中疏
干了土层中的地下水，使空隙水压力下降，土体中固

体颗粒间有效应力增加，土层压密，原有的土层平衡

状态被破坏，上方土体向下位移，进而形成地面沉

降，一般来说这种沉降根据降水影响范围不同呈面

状或带状分布。为避免这种问题发生，降水施工不

能出现短时间内大降深疏干地下水的现象，降水施

工任务结束后应及时回灌。

（,）由于顶进时超挖引起的地面沉降。顶进过
程中管顶上部超挖，或是顶进时上部土体坍塌，形不

成稳定平衡弧面，致使挖出的土方量远大于管道体

积所占空间，顶管结束后坍塌范围扩展至地面，形成

地面沉降或塌陷，这种沉降范围一般呈点状和线状

分布。为避免发生这种情况，顶进中严格杜绝管顶

上部超挖；遇到坍塌严重的土层要先顶后挖，控制顶

进单位长度出土量，实际出土量较大时，做好原始记

录，顶管结束后对记录地段进行特殊处理。

$" 结语
在郑东新区顶管施工中，降水施工、工作坑支

护、顶进时土层坍塌、顶进中的纠偏、施工引起地面

沉降等是几个常见的问题。在不同的地点、不同的

施工环境下原因不尽相同，处理问题的方法也不同。

遇到问题时要综合分析原因，选择最佳处理方案，在

经济合理的大条件下，还要将对施工场地地质环境

的影响降低到最低限度。
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