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钻孔灌注桩导管堵塞断桩事故的处理措施
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摘! 要：在钻孔灌注桩施工中，导管堵塞极易形成断桩事故，讨论了导管堵塞常用的处理方法及存在问题，介绍了

因导管堵塞造成断桩后采用高标号水泥砂浆置换浮灌混合层，进行接桩处理所采取的有效措施。
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! ! 在钻孔灌注桩施工过程中，影响成桩质量的因

素是多方面的，其中在砼灌注过程中，导管堵塞，对

成桩质量影响最大，且处理难度较大。一旦发生堵

管事故，不仅会降低桩的承载力，严重的还会形成断

桩报废，而且在处理导管堵塞卸管处理过程中，可能

会使砼散落孔内，增大处理难度。

!" 钻孔灌注桩堵管事故处理措施

!. !" 导管轻微堵塞的处理措施

导管轻微堵塞是指砼在导管中的通畅情况极

差，导管内砼基本堵塞，处理此类事故可采取上下串

动导管，或将导管提起一定高度进行冲"，即可解除

堵塞恢复畅通，然后继续灌注成桩。处理过程中应

特别注意预防"管导致的孔内机械事故发生。

!. #" 导管严重堵塞的处理措施

导管严重堵塞是指导管内被砼或其它物料堵

塞，当发生严重堵塞时，特别是堵塞部位较深时，处

理起来将非常困难。

（&）由于导管严重堵塞而造成断桩事故，为保

证工程质量，可采取在提起导管和钢筋笼后，在砼终

凝期前使用钻机将孔内砼扫除，并清除孔内沉渣的

方法。此方法优点是可保证工程质量，缺点是受影

响因素较多，如施工的桩孔、钢筋笼属通长配制，灌

注的砼量较多，灌注砼已进入钢笼，钻机设备不能及

时到位等。且返工扫孔最好在砼终凝期间完成，时

间一旦拖延过长，将难以达到预期目的，而且经扫砼

处理的钻孔会严重超径，增加了材料成本。

（"）一般的是采取将导管提出的方法，待导管

疏通后，再重新将导管下入，灌注成桩。此种处理堵

管事故的方法优点是简单易行，处理事故时间短、费

用低，故施工单位采用此法较多。缺点是在提管疏

通后重新下管直接灌注成桩，泥沙极易混合至砼中，

造成桩身夹杂泥沙，严重者甚至造成断桩，给工程留

下质量隐患。我们经过不断探索，采取接桩前首斗

灌注高标号水泥砂浆置换浮灌层的方法，可有效解

决接桩部位夹杂泥沙等难题，保证工程质量。

#" 高标号水泥砂浆置换浮灌混合层施工方法初探

#. !" 作用机理

在处理钻孔灌注桩因导管堵塞发生的断桩事故

时，先灌注一定数量的高标号水泥砂浆，对提高接桩

的成功率起着关键性作用，作用机理是：

（&）由于灌入高标号水泥砂浆，可改变桩故障

连接处砼的结构，使该部位水泥含量增多，对以后砼

灌注连接十分有利。

（"）由于高标号水泥砂浆无骨架材料，所以和

易性较好，易于流动，在接桩前首斗灌注有利于推动

隔浆塞下行，将隔浆塞冲出管外，保持导管畅通，为

以后砼灌注创造良好的条件。

（*）虽然高标号水泥砂浆密度较大，但流动性

远高于砼，而且在导管中的摩阻力较小，容易将事故

连接处的砼冲动，在压差作用下，起到挤压、顶排事

故以上的劣质砼及浮灌混合层，置换连接处的夹泥

夹沙，提高桩连接质量。

#. #" 接桩处理方法与步骤

采用高标号水泥砂浆首斗灌注，处理严重堵管

产生断桩事故时，虽然操作简单，省时省工，处理费

用较低，且成功率较高，但必须严格按以下步骤进

行，才能达到事半功倍之效。

（&）在灌注过程中发生导管堵塞故障后，经串
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动、"管处理无效时，应及时提起导管进行疏通，同

时要及时测出砼的灌注上升高度及灌入的砼量，准

确掌握事故发生位置。

（!）导管堵塞后，会被砼充满，提起卸管前应将

砼灌注架首先覆盖，防止卸管时由于砼散落孔内，加

厚孔内残渣量。最好在远离孔口处设置溜槽，将管

内砼溜至远离孔口处。

（"）导管疏通后应及时下入孔内，下入深度以

测得的砼面准确位置再向下深入 #$ % & !$ ’ ( 为宜。

导管下入过深不仅难度大，而且灌注首斗水泥砂浆

时，从导管内挤出的泥浆会对下部砼侵蚀过多，增厚

孔内浮灌层，使导管难以畅通，导管下入过浅会导致

桩身连接处易夹泥沙。

（)）在下入导管同时，现场指挥人员要合理安

排时间，通知搅拌台配制高标号水泥砂浆，数量根据

所需导管的容积而定，为了保证首斗水泥砂浆有足

够的冲击力和压差作用力，首斗灌注量&’$ * ("，水

泥砂浆要求密度大、和易性好，配比时水泥、黄砂、水

之比为 #+ #$ "+ ’$ *。

（*）灌注水泥砂浆前向管内投设隔水球，隔水

球选用质量较好且能承受一定压力的塑料球或球内

胆均可，切记不得使用水泥制品或较易被卡住的隔

水塞，防止当水泥砂浆灌注时被卡堵塞住管底。水

泥砂浆灌注应将导管上提 ’$ % & #$ ’ ( 卡坐于灌注

架上，进行高架灌注，当水泥砂浆灌注推动隔水球下

行时便于挤出导管内的泥浆，泥浆被挤出后孔口会

大量返浆，等返浆完毕时，将导管下插到原下入深

度，此时可轻微活动导管，增加导管内水泥砂浆自下

压差的推动力，改变事故连接处的砼初凝状态，然后

进行正常砼灌注。

（,）砼灌注中应勤串动导管，高度为 !’’ & "’’
(( 为宜，并反复插捣，目的是加大砼排出时的推挤

作用，使桩身事故接合处彻底被新鲜砼置换，达到完

整的桩身结构。接桩用砼要求和易性能好，坍落度

#% & !’ -(。由于堵管接桩处理后的桩上端浮灌混

合层会加厚，因此要求导管在新鲜砼中的埋入深度

&" (，不得轻易减管，防止混合物进入桩身影响成

桩质量。

（.）在处理过程中除注意准确测定事故部位、

提卸下管，灌注等各个环节外，特别强调要抓紧时

间，掌握好所使用砼的标号、缓凝剂类型和砼的实际

初终凝时间，做到处理步骤合理，处理措施得当，并

充分利用时间，才能起到减少费用，提高效率之功

效。

!" 结语

钻孔灌注桩为地下隐蔽工程，施工中受诸多因

素制约，虽然采取积极防范措施，仍可能发生导管堵

塞事故，通过实践探索，发生严重堵塞事故后接桩采

用首斗灌注高标号水泥砂浆置换方法对提高桩身质

量是非常有效的方法之一，但必须严格按施工步骤

实施，并且一定要抓紧时间，才能提高成功率
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廊道底板出现抬动时，降低灌浆压力直至无抬

动，采用低压力灌浆并对抬动情况进行观测。低压

灌浆一段时间后逐步提高灌浆压力，同时观测抬动

情况，在无抬动的情况下采用设计灌浆压力至灌浆

结束。对于因基础抬动原因无法在设计压力下结束

灌浆时可采用低压结束灌浆。

#" 结语

本工程身处岩溶发育地区，工程地质条件复杂，

施工过程中遇到的特殊情况较多。针对施工过程中

遇到的不同情况及时采取处理措施进行了处理。帷

幕灌浆质量检查结果表明，工程质量完全达到了设

计要求，同时表明施工过程中所采取的措施是有效

的。从地下厂房开挖情况看，在上游防渗帷幕没有

施工前，地下厂房上游墙有多处明显的渗流进入正

在开挖的地下厂房。帷幕灌浆施工完成后，地下厂

房内上游墙的渗流明显减少，而且防渗帷幕经受住

了几次大雨的考验，地下厂房上游墙除暗河段部位

略有浸湿外，绝大部分地下厂房上游墙是干燥的，说

明防渗帷幕起到了明显的效果。
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