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无锡财富广场住宅楼两种桩型的技术经济评价

郑会俊，张云仙
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摘! 要：针对无锡财富广场的具体施工条件，通过对钻孔灌注桩、静压预应力高强度混凝土管桩两种桩型的施工技

术条件及经济因素分析，得出了该工程应优先选用静压预应力高强度混凝土管桩的结论，并指出在静压管桩施工

中需要做好挤土效应的预防工作。
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!" 概述

无锡财富广场位于无锡市中南路与苏锡路交汇

处的西侧，占地 1+### 2"，规划建设有大卖场、高档

酒店和 * 幢高层住宅及有关附属建筑，总建筑面积

"**’## 2"。其中建筑面积为 (##### 2"，地面层高

$ 3 ) 层，设计有 " 层地下室的大卖场已完成桩基施

工及基坑支护工作。

拟建住宅区位于规划区的西南部，东靠大卖场，

西邻麻蠡港，南有小河与居民区分隔，北为规划中的

宾馆区，建筑规划分布详见图 (。

图 (! 无锡财富广场建筑物分布示意图

住宅区由 " 幢 "" 层和 ( 幢 (1 层住宅楼组成，*
幢楼均设计有 ( 层地下室，总建筑面积 )$### 2"；建

筑结构类型为现浇框剪、框架结构。根据工程地质

条件以及房屋结构特点，基础宜采用桩基础，设计单

桩极限承载力($"## 45；桩基类型可在泥浆护壁钻

孔灌注桩（ 以下简称钻孔灌注桩）和静压预应力高

强度混凝土管桩（以下简称静压管桩）之中选择。

#" 施工条件

#$ !" 工程地质条件

根据工程勘察资料，在勘察深度内场地自上而

下共分 (’ 个土层，各土层工程地质特性及工程地质

勘察报告提供的有关参数见表 (。

从表 ( 可以看出，!层粘土和"层粉质粘土呈

可塑 3 硬塑状，区内均有分布，且层厚相对稳定，都

可作为桩端持力层，但由于!层粘土埋深较浅，如以

其作为桩端持力层，单桩承载力满足不了设计要求，

若采用"层粉质粘土作为桩端持力层，有效桩长可

达 *& 2 左右。取钻孔灌注桩的桩径为 ’## 22、静

压管桩的桩径为 )## 22，经过验算两者的单桩极限

承载力差值不大，均在 $’## 45 左右，能满足设计要

求。

#. #" 施工环境条件

施工区内交通极为便利，原材料及构配件既可

从陆路运输，也可从麻蠡港水路运输。

施工区周围居民较为集中，其中西侧离居民区

最近点约为 $# 2，南侧离居民区最近点约为 *# 2；

两侧均有小河与居民区隔开，小河先靠近施工区一

侧全部为石块水泥驳岸；其东侧的在建大卖场已完

成桩基工程及基坑支护工作，正在进行土方开挖，施

工区离基坑最近点只有 (# 2 左右。

%" 施工技术条件分析

%. !" 钻孔灌注桩
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表 !" 土层特性及设计参数一览表

层序 土层名称 土层特性
层厚

# $
静压管桩

!% # &’( ")* # *’( "%#* # &’(
钻孔灌注桩

")* # *’( "%#* # *’(
! 杂填土 杂色 +, - . /, 0
" 粉质粘土 灰黄色，可塑 . 硬塑 +, 1 . -, 2 3, 3/ -4 1+
# 粉质粘土夹粉土 黄褐 . 灰褐色，下部渐变灰色，可塑 3, 4 . -, 5 3, !! -+ 41
$ 6 ! 粉土夹粉质粘土 灰色，稍密 . 中密状，湿 . 很湿，粉质粘土

呈软塑 . 流塑状

!, 1 . 0, - 3, 14 /- /4
"

$ 6 3 粉土 灰色，稍密 . 中密，湿 . 很湿 + . +, 2! -, 14 /4 //
% 粉质粘土 灰色，软塑 . 流塑 !, + . 2, + +, 00 5! 5+
& 粘土，局部粉质粘土 暗灰绿,黄绿,灰黄渐变，可塑 . 硬塑 5, 1 . !3, 1 3, 13 31++ 1+ 0++ 21
’ 粉质粘土 灰黄 . 灰，可塑 . 软塑 !, 5 . !+, / -/ -3
( 粉质粘土，局部粉土 灰 . 青灰色，软塑 . 流塑 /, 4 . !3, 0 // 54
) 粉质粘土 青灰色，可塑 . 硬塑 5, 3 . 1, 1 5/++ 23 !+++ -1
* 粉质粘土夹粉土 灰色，粉质粘土呈可塑状，粉土呈中密状 !, ! . 4, -
〇!! 6 ! 粉质粘土 青灰 . 灰黄色，可塑 . 硬塑 !, 0 . 4, /
〇!! 6 3 粉质粘土 青灰 . 灰黄色，可塑 . 软塑 !, 1 . 2, !
〇!3 粉土夹砂 灰色，中密 . 密实，很湿，夹少量砂岩姜结石 3, - . 2, 2
〇!5 粉质粘土 青灰色，可塑 . 硬塑，仅个别孔见到 5, 1
〇!/ 粉质粘土 灰 . 青灰色，可塑 . 软塑 0, 1 . !/, +
〇!4 粉质粘土，局部夹

粉土

灰 . 青灰色，可塑，夹砂岩姜结石 /, ! . /, 1
"

〇!- 粘土 青灰 . 灰黄色，硬塑，夹少量白色高岭土

" 注：")* 桩的极限端阻力标准值；"%#* 桩的极限侧阻力标准值；!% 静力触探单桥探头比贯入阻力值。

" " 钻孔灌注桩由于施工设备简单、施工工艺成熟

以及对地层的适应性强等优点在工程建设中普遍运

用，尤其在高层建筑中的运用更加广泛。

（!）场区土层以粉质粘土为主，在$ 6 !、$ 6 3 层

中有粉土层存在，施工中此层段可能会出现塌孔、缩

径现象，必须做好泥浆护壁工作，以保证成孔及成桩

的质量。

（3）工程施工场地较为宽敞，可以满足施工所

用原材料的堆放、钢筋笼的制作及混凝土的搅拌和

运输的需要。

（5）5 幢建筑相对独立，便于组织多台设备同

时施工，可以缩短施工工期。

（/）工地紧靠可以通航的麻蠡港，施工中的废

浆可以安排船只外运，既方便快捷又节省费用。

!" #$ 静压管桩

预应力高强度混凝土管桩具有单桩承载力高、

桩身质量稳定、施工质量易于控制、施工周期短及施

工管理方便等诸多优点，在各类工程基础中得到了

广泛的应用；而静压桩管又因施工无振动、无噪声，

尤其受到业主及设计、施工单位的青睐。

（!）鉴于场地周边居民区密集，采用静压法施

工可以消除因锤击法施工带来的噪声及振动影响。

（3）施工场地较为宽敞，利于管桩的堆放；拟建

建筑物周边均有一定的空间，不存在静压机难以施

工的边角桩；场地地耐力能够满足大吨位（4++ .

2++ 7）静压机的行走，可满足静力压桩法施工。

（5）工程勘察资料表明，在场地埋深 !/ $ 附近

存在一层厚度变化较大的$ 6 3 粉土层，该层静力触

探单桥探头比贯入阻力值为 -, 14 &’(，当采用静压

管桩时，压桩到此地段可能会出现施工困难。针对

这种情况可采取 3 种方法解决：一是进行预钻孔，其

深度需穿过$ 6 3 粉土层，预钻孔孔径为管桩直径的

-+8 . 1+8（5++ . /++ $$）；二是加大静压机的吨

位，增加压桩时的压力强行穿过此层。

（/）由于预应力管桩施工存在明显的挤土效

应，施工时应引起高度重视，要采取切实有效的预防

措施，以保证施工的顺利进行 。由图 ! 可知，由于

施工区西、南侧有小河间隔，可以消除挤土对两侧居

民区的影响，但还需要考虑施工对小河石驳岸的影

响。施工区东邻在建大卖场且间距只有 !+ $ 左右，

应密切注意施工对其基坑支护产生的影响。

!" !$ 两种桩型施工技术条件对比分析

根据上述施工技术条件对比，可以看出两种桩

型在施工技术上都是可行的。钻孔灌注桩施工时需

要重点抓好成孔的泥浆护壁、二次清孔及混凝土灌

注等主要工序的质量；静压管桩施工时要做好进场

管桩的验收、第一节桩的插入质量、接桩质量及挤土

效应的防范工作。相比而言，由于静压管桩存在明

显的挤土效应，以及场区内$ 6 3粉土层的存在，施工

的难度要大于钻孔灌注桩。 （下转第 33 页）
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图 !" 活瓣型取土器双肺叶示意图

瓣取土器加固后亦可取砂卵石。其结构特点是适当

加厚肺叶，在圆轴上面（ 留有间隙）焊有支撑加固

板，加固板上焊有立板（ 厚 #! $$，高 #%% $$，长同

短管内径）。结构加固的目的主要是防止圆轴在砂

卵层取土时因加压过大而变弯。

!" 取土器的应用效果

加固型活瓣取土器在偃师市电业综合大楼工地

入砂卵石层（ 上部多为泥质充填，下部夹有砾砂或

细砂，卵石粒径 #% & #’% $$，含量达 (%)以上）深 !
& !* + $，取砂卵石效果良好。

以上几种取土器具有结构简单、轻便耐用、安拆

方便、取土（ 砂、砂卵石）效果好等优点。取土器的

研制成功，大大提高了施工硬粘土夹层、砂层和砂卵

石层的穿透能力，加快沉管效率，拓宽了振动沉管灌

注桩的应用范围，即由过去只能施工中低层建筑物

桩基发展到能施工 !# 层以上高层建筑物桩基。

#" 取土器对单桩承载力的影响

目前对取土器取土（ 砂）是否影响单桩承载力

有不同看法。笔者认为，单桩承载力初设值（ 单桩

承载力标准值）如无附近同类工程地质条件的静压

桩试验资料，一般基础结构设计人员将参照工程地

质勘察规范列表的有关地基土允许摩阻力值和持力

层允许端力值，按规范公式计算确定。因制定工程

勘察规范并未考虑沉管施工对桩周土的挤压和压实

效应，也未考虑砼成桩后桩周土随时间的弹性恢复、

固结硬化对桩相应增加摩阻的因素，所以部分孔段

硬粘土夹层、砂层、砂卵石层取土（砂、砂卵石）并不

影响单桩允许承载力的值。根据统计，我们用取土

器施工的 ,( 项桩基工程，经单桩静载荷试验，提供

的单桩允许承载力值均达到或超过初设要求。

$" 结语

取土器是当前克服沉管下不去的硬粘土夹层、

砂层和砂卵石层的一种有效机具。同时，从沉管灌

注桩发展新动向看，为防止沉管挤土应力产生缩颈、

断桩、离析等缺陷，现国内外已开发研究出一种非挤

土沉管灌注桩，即采用压力装置沉管护壁和长螺旋

钻排土新型桩机成孔，灌注砼成桩工艺。我们采用

取土器取土（ 砂），灌注砼成桩，实际上也是一种部

分非挤土沉管灌注桩，需要在施工实践中不断改进

与提高，以发展成为一项新的建筑施工工法。

----------------------------------------------
"

（上接第 !% 页）

$" 经济因素分析

依据无锡市建设工程信息指导价和类似桩基工

程投标综合价，两种桩型的综合造价分别设定为：

-.%% $$ 钻孔灌注桩 .(% 元 / $；-0%% $ 静压管桩

#00 元 / $。按桩长 1, $ 计算，钻孔灌注桩单桩造价

约为 (!0% 元；静压管桩单桩造价约为 .%0% 元。可

以看出选用静压管桩单桩可节约造价约 !+)；根据

验算，1 幢住宅需设计基桩 0’% 根左右，共可节约造

价 #!% 万元。减去静压管桩施工中采取预防挤土措

施费用，还可节约工程造价近百万元。

%" 结论

通过施工技术条件分析，无锡财富广场住宅楼

桩基工程既可采用钻孔灌注桩也可采用静压管桩，

但静压管桩的施工技术难度较大；经济因素分析结

果，采用静压管桩可节约工程造价近百万元；综合评

价结论为优先考虑采用静压管桩。

当采用静压管桩施工时，应对周围建筑物特别

是东侧大卖场基坑的变形进行监测，必要时应采取

开挖防挤地沟、设置隔离板桩或袋装砂井、引孔及限

制压桩速度等措施以减轻对其的影响。
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