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射孔技术在水井成井事故处理中的应用
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摘! 要：齐齐哈尔市泰来县境内一口水井填砾至 &") , 时发生了孔内坍塌事故，通过射孔的方法进行处理，挤入水

泥，达到封堵、封有害含水层的目的。
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止水是水井施工中的重要工序，目前，经常利用

粘土、半干的水泥球等材料封堵有害含水层，但施工

中经常遇到止水不良或无法止水等异常情况，遇此

事故常常导致水井不能正常使用甚至报废。"##1
年我院采用一种新工艺对该类事故井进行处理，取

得了理想的效果。现以一口井为例进行介绍，供同

行们参考。

!" 水井的设计与施工情况

"##1 年 && 月，黑龙江省齐齐哈尔市某井队在

齐齐哈尔市泰来县境内施工一口水井，该井设计井

深 "+# ,，井径 +## ,,，井管直径 1## ,,，水量 *#
2 3 4。采用 56 %+ 型钻机施工。

该井成井填砾采用顶水填砾的方法，因填砾泥

浆密度过低，填砾至 &") , 时发生了孔内坍塌事故，

坍塌井段达 $# ,，因 &"# , 以浅有几层有害含水层

需有效封堵，由于垮塌，止水工作无法进行。

#" 原施工井队的处理方法

#/ !" 第一方案：小径钻孔，捞取砾料

这种方法最终可将砾料、坍塌物全部取出。但

是，工作量较大，且随着捞取工作的进行，井壁进一

步失稳，有可能造成更大段的井壁垮塌，故放弃此方

案。

#/ #" 第二方案：侧向钻孔

在原孔位四周，距离原孔中心 * , 钻定向孔，设

计 &"# , 处与原孔相交，此时，捞取坍塌物。施工后

发现此方法设计可行，但施工难度很大，主要是两孔

相交方位不易掌握，且有破坏井管的危险，实践效果

并不理想。

$" 射孔注浆处理方法

利用石油井下作业射孔技术，在止水位置射孔，

然后注入水泥浆，对止水层实施封堵。具体施工工

艺如下。

$/ !" 填井

选用中粗砂填井至 &"+ ,，形成人工井底（见图

&）。

图 &! 人工井底示意图

$/ #" 射孔

在 &&’ 7 &&( , 井段射 &# ,, 的孔 " 层，孔数共

* 个，纵向孔距为 #8 +# ,，同层相邻孔成直角分布。

$/ $! 注入水泥浆

选用石油钻井专用 9 级水泥，设计水泥浆密度
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!" #$ %& ’ (，加入适量的速凝剂，防止水泥浆下沉过

快及减少地下水对水泥浆的稀释。实际使用水泥

)$ 袋。见图 *。

图 *+ 射孔注浆示意图

!, "+ 封闭井口替浆

+ + 注入水泥后，用井口“ 帽子”快速封闭井口，加

隔离塞替浆，形成 - ./0 压力，然后关井候凝 *1 2。

见图 )。

!, #+ 通井

图 )+ 封闭替浆示意图

+ + 候凝时间过后，重新下入钻具，钻开隔离塞和剩

余的水泥塞，捞取井内填砂，进行下一步成井作业。

"$ 结语

抽水试验和水质分析表明，射孔注浆处理方法

措施得当，不仅挽救了一口已近报废的水井而避免

了损失，同时针对石油钻井技术在水井施工中的应

用做了初步尝试，并取得了一定的经验。
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抽水层位钻进时，调整泥浆密度在 !" $4 & ’ 56)

以下，粘度 ** 7 以下，其它指标不变。

（*）煤系地层钻进时，冲洗介质应首选空气和

清水。当空气和清水不能保证正常钻进时，可改用

优质化学泥浆，其性能指标为：密度 8 !" !$ & ’ 56)，

粘度 8 ** 7，失水量 8 !3 6( ’ )$ 69:，泥皮厚度 8 !
66，;< 值 - = #。

钻进抽水层位时，调整泥浆密度 8 !" $4 & ’ 56)，

粘度 8 *$ 7，固相含量 8 )>，失水量 8 !3 6( ’ )$
69:，;< 值 # ? !。

泥浆性能指标选定后，钻进中要经常测试、调整

和维护。

!对于吸水膨胀缩径地层，在泥浆中加大降失

水剂和抑制剂用量，控制失水，抑制膨胀。

"对于坍塌掉块地层，适当加大泥浆密度和粘

度，加入护壁剂，改善泥皮韧性。

#对于漏失层，应降低泥浆密度，添加骨架材

料，必要时采用压力注浆等方法封堵。

$泥浆维护关键是控制泥浆固相含量，可采用

自然沉降、机械除砂、除泥和化学絮凝相结合的方

法，使泥浆固相含量控制在合理范围。

"$ 结论

煤矿井筒检查孔由于其工作项目多，技术、质量

要求高，施工难度大，施工中常出现一些工程问题。

因此，必须针对工程难点，抓住技术要点，精心设计，

精心施工，才能提高工效，保证工期。一是要采用适

当的取心工具和合理的取心操作方法，保证第三、四

系，基岩风化带，煤层的心（ 样）采取率。二是要严

把防斜关，抓住安装、钻具组合等关键环节，控制孔

斜不超限。三是合理设计抽水及套管作业程序，精

心操作，严防发生套管事故，避免窝工和返工。四是

根据不同地层条件，相应选择冲洗介质及调整性能

指标，在不伤害含水层的前提下，维护孔壁稳定，保

证孔内安全。
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