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廊坊市吉祥小区 +,-桩施工技术
陈! 磊

（河北廊坊中房房地产股份有限公司，河北 廊坊 #)$###）

摘! 要：介绍了河北省廊坊市吉祥小区 +,-桩的施工工艺、冬季施工所采取的技术措施、单桩复合地基静载荷试验
及桩基完整性检测情况。
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! ! 吉祥小区是由河北廊坊中房房地产股份有限公
司开发的廊坊市较早的高层住宅小区之一，位于河

北省廊坊市市中心，南邻全国最长的步行街———廊

坊市新世纪步行街，北邻广阳道，东邻新开路。小区

拟建住宅 "# 余栋，地上高度 0 Q ’* 层不等，既有多
层建筑，也有高层建筑。建筑分 1 期进行，建成一
期，入住一期。

长螺旋钻管内泵压 +,- 桩以其无污染、无噪
声、施工效率高等特点，在北京及其周边地区得到了

广泛的推广应用。廊坊市前些年的住宅以多层为

主，近几年才出现了十几层的高层建筑。由于廊坊

地区的地层条件较差，即使是一些多层建筑，天然地

基的承载力也无法满足设计要求，都要进行地基处

理，而采用最广泛的地基处理形式就是 +,- 桩。吉
祥小区的所有 "# 多栋住宅，都设计采用 +,- 桩进
行地基处理。下面以 "" 号楼为例，介绍该小区 +,-
桩的施工技术。

!" 工程概况
吉祥小区 "" 号楼位于小区的东北角，主楼地面

以上 ’* 层，地下室 ’ 层，总建筑面积 "01"’ H"。采

用框架剪力墙结构，基础埋深 )R # H。
其基础采用 +,-桩进行处理，共设计 S&## HH

+,-桩 $1$ 根，有效桩长 ’*R 1 H，桩身砼强度等级
为 +"#。处理后单桩复合地基承载力特征值%"$#

NT9。+,-桩工程由廊坊市中原建筑基础工程有限
公司施工，于 "##& 年 ’" 月 "* 日开工，"##$ 年 ’ 月
’" 日竣工。

#" 工程地质及水文地质概况
该工程场地属河流冲积平原区，原为耕地，地势

平坦，地貌单一。根据岩土工程勘察报告，该场地揭

露深度范围内地层属第四系全新统 Q上更新统陆相
沉积层，以河流冲积层为主，夹湖沼相沉积层。从地

层整体结构分析，土层分布较稳定，土层自上而下依

次为：

!层素填土，杂色，土质松散，含少量砖块、碎石
等杂物，层厚 #R 0# Q "R 0# H；

"层粉土，黄色，稍湿 Q湿，中密，见锈斑，夹粘
土薄层，部分地段缺失，层厚 # Q "R 1# H，(N U ’’#
NT9；

#层粘土，黄 Q灰色，可塑 Q软塑，中 Q高压缩
性，含少量腐植物，夹粉土薄层，层厚 &R 1# Q $R $#
H，(N U ’## NT9；

$层粉土，黄 Q灰色，湿，密实，含少量云母，层
厚 "R "# Q &R ’# H，(N U ’)# NT9；

%层粉质粘土，灰 Q黄色，可塑，中压缩性，含小
螺壳，少量腐植物，夹少量粉土及粉砂，层厚 $R ## Q
)R 1# H，(N U ’1# NT9；

&层粉土，黄色，湿，密实，含粉砂，夹粘土薄层，
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见锈斑，层厚 !" #$ % &" !$ ’，!( ) *+$ (,-；
!层细砂，黄色，饱和，中密 %密实，颗粒均匀，

以石英长石为主，含少量云母，土质较好，层厚 ." $$
% /" !$ ’，!( ) #$$ (,-，为桩尖持力层。
场地内揭露地下水属第四系松散层孔隙潜水，

静止水位 ." ! % !" . ’，地下水对钢筋砼结构无腐蚀
性，对结构中的钢筋有弱腐蚀性，对钢结构有中等腐

蚀性。

!" 施工设备及仪器
根据桩基设计参数、工期要求及施工单位现有

设备情况，该工程 012桩的施工采用长螺旋钻管内
泵压施工工艺。投入河北新河新钻有限公司生产的

012#* 型液压步履式长螺旋桩机 * 台，其最大钻孔
深度 #* ’，桩径 .$$ % +$$ ’’，完全能够满足该工
程的施工要求；山东产 345!$ 6 7型砼输送泵 * 台；
以及搅拌机、经纬仪、水准仪等设备仪器。

#" 施工工艺
#$ %" 测量放线
根据桩位平面布置图、甲方提供的控制点、水准

点测量放线，精确施放桩位、测量场地标高，确定施

工成孔深度，经甲方及监理部门验收合格方能施工。

#$ &" 桩机就位
桩机就位后，利用桩机液压系统调平桩机，设专

人观察桩机塔身双侧摆针，使钻杆垂直对准桩位中

心，确保桩孔垂直度偏差 8 *9。
#$ !" 成孔钻进
关闭钻头阀门，向下移动钻杆至钻头触及地面，

启动桩机钻进，依据电流大小控制钻进速度，利用塔

身上的刻度进行桩底标高控制，钻进至设计桩底标

高。

#$ #" 砼搅拌
依据砼配合比及搅拌机搅拌能力，计算砼材料

用量；精确计量，严格控制搅拌时间%:$ ;；砼坍落
度控制在 *& % *+ <’。
#$ ’" 泵送砼及提升钻杆成桩
钻进至设计桩底标高后，开始泵送混合料，当钻

杆心管充满混合料后开始提拔钻杆，拔管速度控制

在 # % . ’ = ’>?。成桩过程中设专人清除钻杆上的
泥土，防止掉入桩体内，造成桩身夹泥。

’" 冬季施工措施
由于该桩基工程的施工正处于冬季，在施工前

对人员、用水、用电等做好充分的准备，在施工过程

中，针对砼的搅拌、浇筑、养护等采取了严格的冬季

施工措施。连续 *$ 天的平均气温低于 / @或当日
最低气温低于 6 . @时，即按冬季施工要求执行。
’$ %" 砼的搅拌
（*）拌制 012 桩混合料用的骨料要清洁，质地
坚硬，不含冰、雪等冻结物及易冻裂矿物质。

（#）砼搅拌站技术负责人要记录每天的大气温
度及砼的出盘温度。

（.）加入防冻剂，氯盐类防冻剂的掺量不得大
于拌和水质量的 A9。防冻剂溶液有专人配制，严
格掌握其掺量。

（!）严格控制水灰比，由骨料带入的水份及防
冻剂溶液中的水，均应从拌和水中扣除。

（/）当气温低于 $ @时，骨料用岩棉被覆盖。
（&）当气温低于 6 / @时，用热水拌和砼，并延
长混合料搅拌时间以加强搅拌效果；水温高于 &/ @
时，热水先与骨料拌和，再加入水泥。搅拌前用热水

或蒸气冲洗搅拌机，搅拌时间比常温延长 /$9，即
*./ ;。
（A）当气温低于 6 *$ @时，搅拌站搭设搅拌棚，
四面围挡并采用保温材料，如草帘、草袋、锯末等进

行覆盖，骨料移入暖棚或采取加热措施，骨料冻结成

块时须加热，加热温度不得高于 &/ @，并应避免灼
烧，用蒸气直接加热骨料带入的水份应从拌和水中

扣除。

（+）当气温低于 6 */ @时，停止搅拌砼。
’$ &" 砼的浇筑
冬季施工砼的浇筑方法与常温相同，但泵管和

砼泵应采取保温措施。泵管采用阻燃草帘被进行包

裹覆盖，砼泵搭设保温棚，以减少热量损失。

掺防冻剂的砼拌和物出机温度不得低于 *$ @，
入模温度不得低于 / @。浇筑时，严格按操作规程
进行施工。

’$ !" 砼的养护
砼浇筑完毕后，立即用一层塑料膜覆盖，再加两

层草袋，根据气温情况进行增减，进行蓄热养护，以

保证砼的质量。在负温条件下养护不得浇水，外露

表面必须覆盖。初期养护温度不得低于防冻剂的规

定温度，否则应采取保温措施。砼的温度降低到规

定温度以下时，其强度必须达到 ." / B,-。

(" 桩基质量检验
012桩施工结束后，进行了单桩复合地基承载
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力及桩身结构完整性检验。

!" #$ 单桩复合地基静载荷试验
静载荷试验共抽检 ! 根桩，为施工桩数的

"# $%。每级荷载增加 "& ’()，共分 *& 级施加，最大
加荷值 "&& ’()。每级持荷 + ,。! 根桩的 ! " # 曲
线如图 * 所示。

图 *- 静载荷试验 ! " #曲线图

由图 * 可以看出，加荷至 "&& ’() 时，! 桩均未
出现明显拐点，判定未达到极限荷载，单桩复合地基

承载力特征值按极限法取值，均不低于 +"& ’()（加
荷最大值除以 + 倍安全系数），复合地基承载力特
征值不低于 +"& ’()，满足设计要求。

!" %$ 桩身完整性检测
采用低应变反射波试验进行了桩身完整性检

测。共抽检 **. 根桩，为施工桩数的 ++# *%。其中
!类完整桩 /0 根（含扩径桩 $ 根），占检测桩数的
.+# +%；"类桩 +* 根（桩头松动 *" 根，浅部缺陷 !
根，水平裂缝 ! 根），占检测桩数的 *0# .%。

&$ 结语
吉祥小区 ++ 号楼 123 桩施工过程中，严格按

照有关规范要求施工，针对不同情况采取了相应的

技术措施，尤其是采取了严格的冬季施工措施，克服

了气温低等不利条件的影响，按时完成了施工任务，

经过处理后的复合地基承载力完全达到了设计要

求。

123桩自 +& 世纪 .& 年代提出并应用于工程实
践，从采用振动沉管施工工艺发展到长螺旋钻管内

泵压施工工艺，应用的建筑高度也从最初的多层发

展到高层，甚至 !& 层以上的超高层建筑。做为一种
高效环保的建筑地基处理方法，123 桩在各种建筑
地基处理中具有广阔的应用前景

**********************************************
。

温家宝总理重要批示要求加强地质灾害的安全防范工作

- - 中国地质调查局网站消息- +&&" 年 " 月 *& 日，国务院总理温家
宝作出重要批示：“各地要加强山体滑坡、泥石流等地质灾害的安全

防范工作”。" 月 ** 日，国土资源部部长孙文盛作出重要指示，要求
对全国近期发生的地质灾害进行总结分析，认真贯彻落实温家宝总

理的重要批示精神，加强对各项防灾措施的贯彻落实。

汛期已至，各地陆续进入地灾高发期。近日，广西、云南、重庆等

地发生多起地质灾害和灾害险情，造成一定的人员伤亡。" 月 / 日，
山西省吉县发生黄土滑坡，+4 人被埋。国务院领导对此非常重视。

"月 ** 日，国土资源部就进一步做好 +&&" 年汛期地质灾害防治
工作发出紧急通知，要求各级国土资源主管部门认真贯彻落实国务

院领导批示精神和全国地质灾害防治电视电话会议精神，按照《地质

灾害防治条例》的有关规定，把各项防灾措施落到实处：

一是认真落实各级地质灾害防灾预案，加大地质灾害隐患调查

巡查力度。地方各级国土资源主管部门要严格按照防灾预案的要

求，组织有关专家和技术人员，充分发动乡（镇）、村（社）基层组织，

对威胁群众生命安全的地质灾害隐患点进行一次摸底排查，并指导

当地政府和群众建立健全隐患点的防灾责任制和群测群防体系；协

调有关部门按照《地质灾害防治条例》规定，认真落实本部门的防灾

责任，对所辖范围内的地灾情况进行全面检查；督促各矿山企业，对

其矿区内地灾隐患进行彻底排查，落实防灾责任制，编制防灾预案和

应急抢险预案。各级国土资源主管部门应对本地区地灾隐患排查工

作情况进行检查监督。

二是落实地质灾害防治责任。地方各级国土资源主管部门要加

强基础调查和地质灾害监测预警工作，全面掌握本地区地灾防治工

作的现状和面临的形势，积极主动地向同级政府汇报防灾落实工作

情况。加强与各部门、各单位的沟通与协调，把各项防灾措施落到实

处。要健全完善汛期值班制度、灾情速报制度、险情巡查检查制度和

通讯保障体系建设，要制定切实可行的防灾目标和避灾手段，明确责

任制，周密部署各项防灾措施，切实保障人民生命财产安全。

三是要与相关部门加强协调，密切配合。地方各级国土资源主

管部门要加强对本辖区内地灾防治工作的组织、指导、协调和监督，

加强与有关部门的沟通和协调，提高应急反应能力。联合交通、铁

道、建设等有关部门，按照《地质灾害防治条例》要求，对相关领域的

地灾防治工作进行检查，尽力减少人为原因诱发地质灾害造成的人

员伤亡和经济损失。要与气象部门密切配合，提高地质灾害预警预

报水平。

四是扎扎实实地抓好群测群防工作。地方各级国土资源主管部

门要对已开展过县（市）地质灾害调查工作的地区，根据已查出的危

险点、隐患点，层层落实防灾预案和群测群防措施，要落实到具体单

位，落实到乡（镇）长和村组干部以及灾害隐患点的村民，要将涉及地

质灾害防治内容的“明白卡”发至村民手中。同时，对已编制过防灾

预案的，要组织精干力量，按防灾预案再进行一次险情排查，逐点检

查危险点防灾预案落实情况；对新发现的、可能发生灾害的危险点，

要迅速落实防灾措施，加强监测工作，并提出切实可行的避险措施，

尽最大努力防灾避灾。对于已查明的大型以上地灾险情，要落实专

业监测各项措施，努力做到及时发现、报告，及时避让。对因不负责

任而延误预报预警、造成重大人员伤亡的，要依法追究责任。

五是加强检查，狠抓落实。各地要立即行动起来，深入基层，对

地质灾害防治部署工作进行一次全面检查。
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