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摘!要!介绍了采用控制爆破拆除大跨度工业厂房的施工方法#主要论述了在要求振动较小情况下#怎样控制爆破

参数&
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!!工程概况

洛阳热电厂汽机主厂房始建于0B1;年#机组运

行达4"余年#已超过服役年限#根据电厂总体规划#
决定拆除&本次拆除工程位于洛阳热电厂院内#涉

及0!;号机房厂区地面以上及基础部分&要求拆

除后达到场地平整#基础见黄土层#无废弃物及建筑

垃圾&本设计只涉及!$>号机厂房区#号梁柱以东

!不含#号柱"至0#号梁柱以西部分#7$04号梁 柱

均为双柱&
厂房为 框 架 结 构#东 西 长;"2#南 北 宽>!2#

高!!:12#总 体 分 为>层#由>排0"组 砼 立 柱 组

成#立柱规格为":;2g0:02#砖墙部分厚":;2&
周围环境较复杂#北边1"2处正建>"万86 机组%
南边012处正建>"万86 机组基础施工%东边0"
2处准备拆0号机组#;"2处为砖结构办公楼房%
西边正在拆除4$1$;号机组#00"2处为生产厂房&
具体环境见图0&

"!控制爆破拆除总体方案

该控爆拆除有以下特点(!0"高空作业量大%!!"
重心高%!>"最大齐爆装药量小%!4"基础部分开挖破

碎量大%!1"施工队伍$施工机械多&
根据以上特点#若方案不合理#一不能保证施工

安全#二不能保证工期#因此必须对施工方案进行优

化设计&

图0!爆破周围环境示意图

考虑到控爆拆除作业的安全性#由于爆破时要

求振动小#装药量少#设计进行!次爆破#一次利用

04号双柱伸缩缝对04!0#号梁柱厂 房 进 行 爆 破#
二次利用7号双柱伸缩缝对7!04号梁柱厂房进行

爆破&爆破前首先拆除厂房顶部覆盖物#减小倒塌

振动&具体实施时#为提高效率#加快施工速度#东

西两部分同时交叉进行施工&通过控制炸高和时间

差#使爆体向北倾塌&然后用液压冲锤对其进行破

碎#地面以下部分用挖掘机开挖#砼基础用爆破方法

进行松动爆破#然后用冲击锤对其进行破碎&

#!爆破参数的确定

#)!!炸高

厂房的主要承重物体是砼立柱#起稳定作用的

是砼圈梁$钢梁$屋面#承重立柱破坏一定高度#厂房

71 探矿工程!岩土钻掘工程"!!!!!!!!!!!""1年第#期!

万方数据



整体势必失稳!在重力作用下坍塌或定向倾倒"要

控制倾倒方向!正确确定立柱的破坏高度是取得理

想爆破效果的关键"承重立柱的破坏高度按下式计

算#

/XJ$<Y/2-+%
式中#/ 承重立柱的破坏 高 度!2&J 经 验

系数!JX0:1!!:"&< 立柱截面边长!2&/2-+

立柱 最 小 破 坏 高 度!/2-+X$#:1!0!:1%H&H
立柱筋钢筋直径!HX!122"
计算得#/X!:72"
由于厂房跨度较大!按此计算的炸高厂房虽然

会整体失稳和倾斜!但解体不一定充分"为使解体

充分!便于破碎和清运!根据以往实践经验!各排立

柱炸高尽可能大一些"为此!一层北边一排立柱炸

高/0 取1:"2&中间一排立柱炸高 /! 取>:"2&
南边一排立 柱 形 成 铰 链 部 位 的 爆 破!破 坏 高 度 />
取为0:!2"二层北边一排立柱炸高/09取>:"2&
中间一排立柱炸高 /!9取为!:"2&南 边 一 排 立 柱

不钻孔爆破"

#)"!炮孔参数

$0%最小抵 抗 线$N%#取 断 面 短 边$<%的 一 半!
即NX<’!!具体为>"G2"

$!%炮孔间距$,%#爆破砼梁柱时!炮孔间距一般

取,X$0V!!0V1%N!本 次 爆 破 均 为 单 排 孔!取4"
G2"

$>%炮孔深度$C%#炮孔深度的确定以保证装药

将构件破坏为原则!取71G2"

#)#!单孔药量$:%
根据体积原理!对钢筋砼梁柱!单孔药量按下式

确定#

:XW,O/
式中#: 单孔装药量&W 炸药单耗&, 炮

孔间距&O 炮 孔 排 距 &/ 构 体 断 面 长 边 边

长"
此次爆破用!号岩石乳化炸药!W取7""9’2>!

按上式计算后单孔装药量为!00:"9!实取!!"9"

#)$!最大段齐爆药量

根据设 计!本 工 程 最 大 一 段 实 际 起 爆 药 量 为

0":#789!理论最大段起爆药量按下式计算#

!X#>(R’$JJ9%)>’,

式中#! 最大 段 起 爆 药 量!89&# 爆 体 几 何

中心到被保护物的距离!对重点办公楼距离超过;"
2!与发电机组距离超过00"2&R 质点振动速

度!一般砖结构楼房按!!>G2’C!考虑到发电机组

及相关设施 对 震 动 的 敏 感 性!取 为":;G2’C&J*,
爆破作用指数!J 取1"!,取!:"&J9 拆 除

爆破修正系数!取为":!1"
以上参数代入公式计算得#!0X07:7!489!!!

X0>:BB789!说明爆破对办公楼和发电机组及其设

施不会造成安全危害"

$!起爆网络

$)!!起爆器材的选择

针对此次爆破位于高压发电机组附近的特殊环

境!为避免杂散电流*射频电流和感应电流对爆破网

络的影响!本爆破使用非电毫秒延期塑料导爆管雷

管起爆器材"

$)"!爆区划分和网络连接方法

为了减少爆破震动和塌落震动!确保坍塌方向

和充分解体!此次爆破采用毫秒延期控制立柱倒塌

时间"具体是#一 层 北 边 一 排 立 柱 下 面;个 孔 装0
段$Vb/0%雷管!上面;个孔装!段$Vb/!%雷管&
中间一排立柱装;段$Vb/;%雷管&南边一排装B
段$Vb/B%雷管&二层北边一排装00段$Vb/00%
雷管!中间一排装0>段$Vb/0>%雷管"具体见图

!"

图!!爆破厂房横剖面示意图

网络的连接方法是#每孔放!枚雷管!导爆管雷

管用导爆管和四通连成复式网络!最后用非电雷管

专用起爆器击发"

%!拆除预处理

根据爆破方案和厂房自身结构!需对其进行预

拆除!其目的是减少爆破工程量和爆破的震动!有利

于厂房的顺利倒塌和解体"
$0%首先拆除房顶相应部位的覆盖物!切断有关

钢连接构件"
$!%用机械将一层北边立柱间非承重砖墙拆除!

使立柱完全爆露出来&用人工将二层北边立柱间需
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爆破部位两侧砖墙拆除!
">#用机械或人工将钢筋砼圈梁在相应位置断

开$把钢筋切断!
"4#用机械将B%00%0>%04%0;号立柱破碎拆除!

&!爆破安全设计

根据业主提出的安全要求和国家对爆破安全的

有关规定$我们做好如下安全设计!

&)!!爆破震动控制

"0#为了避免能量集中$采用多钻孔%少装药和

微差起爆新技术$将能量合理分散$严格控制单孔药

量!
"!#严格控制最大段齐爆药量$根据设计$本工

程最大段齐爆药量仅为0":#789$完全可以满足工

程要求!

&)"!冲击波影响范围

根据公式&

#XJ!0’>

式中&# 冲击波影响范围$2(J 衰减系数$
取1"(! 一次最大起爆药量$89!

计算可知&#X0"B2!
爆破前$办公楼的门窗全部打开$减少冲击波对

办公楼的影响!

’!安全防护措施

"0#为了防止飞石对周围人员及建筑物造成损

害$对爆破部位进行覆盖防护$飞石距离在控制范围

内!
"!#爆破时所有无关人员全部撤离到安全地带!

(!爆破效果

爆破后$我们对现场进行观察$厂房向 北 倒 塌$
与设计完全一致!对周围建筑物无任何损害$对邻

近厂房内设备无任何影响$电气设备无跳闸现象$爆
破达到了安全设计的要求!
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"新钻牌#长螺旋OiK系列基础工程桩机

工法新颖、工艺先进、产品环保

钻孔直径!>""!7""!0"""22

钻深分别!72%0>2%012%072%!"2%!02%!>2%!12%>"2%>12%1"2

施工工法!长螺旋钻进成孔%泵压混凝土成桩$即成孔%成桩一机一次完成!低噪声%

无振动!

生产厂家!河北新河新钻有限公司! !!联系人!崔文艺"营销经理#

销售热线!0>B">0B!"00"全天#!!!!!电!话!">0B/4#1!000!4#1!0!#"传真#

地!!址!河北省新河城内新华路0B号!邮!编!"11;1"

/))2&’’UUU?WDaN’+J-?G%2!!!!!! !:/<+"9&GN-UR"D,-+S%?+,)

其它产品!大口径钻机%旋挖钻机%地连墙钻机%挤扩支盘机%夯实夯扩机%潜水砂泵

等0"大系列>"多个品种规格!
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