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湿式旋挖工法中埋钻事故的处理

谭现锋，朱学顺
（山东省地矿工程勘察院，山东 济南 "$##)+）

摘! 要：介绍了在静态泥浆护壁的湿式旋挖工法中出现的埋钻事故的处理工艺以及在使用湿式旋挖工法中出现的

一些实际问题的处理办法。
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!" 工程概况

阿尔及利亚 " 万套住宅项目，是阿尔及利亚政

府投资建设的民心工程，主要解决本国居民的住房

问题。中 国 建 筑 总 公 司 在 阿 尔 及 尔 的 ACA DEF
EG@CH 承建了 "))+ 套，共 ’) 栋楼，均为 )# I "# 层

高层住宅。由于该地区地质条件复杂，地基承载力

偏低，所以均采用桩基础，桩型为钢筋砼摩擦桩，其

桩径分别为 )"## 44 和 )$## 44，桩长为 "# I &#
4，桩数为 "+++ 根。在地质条件复杂、桩基工程量

大、时间要求紧的情况下，采用常规的桩基施工工

艺，在时间和进度上有一定的难度，经过论证后采用

旋挖钻机进行成孔，在施工过程中加强了对绑扎与

下放钢筋笼、下导管、灌注砼等成桩的各个阶段的管

理，尤其是利用旋挖钻机成孔工艺，探索出有针对性

的施工方法。

在 ACA DEEG@CH JJ 号地块：)# 4 以浅主要分

布杂填土、淤泥质粘土、粘土、粉质粘土；)# I )* 4
主要分布中 I 粗、粉 I 细砂层，质纯，颗粒均匀，分选

性好，具互层性，局部夹粘土薄层；)* I "# 4 为粉质

粘土；"# I "’ 4 为粘土；"’ 4 以深为胶结砂砾岩。

地下水水位埋深 )$ 4 左右。

#" 事故概况

& 号楼 "B 号钻孔施工至 "* 4 时，在提钻的过

程中，钻杆的提引器与主卷扬钢丝绳连接部位突然

断裂，钻杆内节以自由落体的形式坠落到孔底，无法

进行提拔。由于采用的是静态泥浆护壁的湿式旋挖

工法进行施工，在事故发生后，泥浆无法在孔内进行

循环，同时由于未能及时补充泥浆，使泥浆失水，造

成 )# I )* 4 位置的砂层发生严重坍塌，造成埋钻事

故，经重锤测量埋钻深度在 "# 4，埋钻段长度 * 4，

钻机无法回转。

$" 处理方法

$% !" 处理方案

由于坍塌部位主要是粉细 I 中粗砂层和少量的

粘性土，利用气举反循环便于携带这类岩粉的原理，

对埋钻段的砂和少量的粘性土进行清除，清除完毕

后利用吊车对钻杆进行起拔。

$% #" 需用主要设备和器具

$# / 吊车 ) 台，空压机 ) 台及配套设备，&K $ 51
镀锌管 &# 4，) 51 镀锌管 $+ 4。

$% $" 气举反循环设备的简易加工方法

用 &K $ 51 的镀锌管作为携带岩粉的排渣管，)
51 镀锌管作为进气管，气水混合室采用将 ) 51 镀锌

管直接焊接在 &K $ 51 的镀锌管上，气水混合室的位

置设置在距孔底 * 4 处。同时在排渣管的外部用 )
51 镀锌管焊高压气流喷枪，主要是为了利用高压气

流对埋钻段进行劈裂破碎，以利于在使用气举反循

环时携带岩粉。在处理过程当中，随着深度的增加，

进行加接焊进气管和排渣管，并加焊导正圈。

$% &" 处理步骤及注意事项

（)）将旋挖钻机动力头加压油缸全部收回，然

后将钻机的主电源关闭，避免在焊接时对电路造成

破坏。

（"）由于孔深在 "* 4 的位置，第三节钻杆基本

完全伸出，为了便于处理事故，须将第二节钻杆用吊

车进行提升，并与第一节钻杆焊接在一起，如图 ) 所
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示，在焊接的过程中一定要焊接牢固，以便后续的强

力起拔。

图 !" 第二节钻杆与第一节钻杆焊接示意图

（#）将制备好的泥浆注入孔内，直至满孔；将加

工好的气举反循环装置用吊车的副钩放入孔内直至

孔底，并将各种管线与空压机连接好。

（$）用高压气流喷枪供风，将供风管开启，对埋

钻孔段进行扰动，气举反循环装置开始工作并排渣。

在气举反循环装置工作过程中，用吊车的副钩挂住

该装置，并在钻杆的周围来回移动，以便充分排渣，

同时钻孔内泥浆必须始终保持满孔状态，避免缺浆，

以免气举反循环装置不能很好地发挥作用和造成新

的事故。随着深度的增加进行焊接各种管线，如此

循环直至到达原成孔深度。在整个操作过程中，应

严格注意人身和孔口安全，在处理事故的过程中严

格避免将各种工具和管线掉入钻孔中，以免造成新

的孔内打捞事故。

（%）将钻头上部的沉渣清理完毕以后，用高压

气流喷枪继续对钻头的周围进行强吹，然后用 %& ’
吊车的主卷扬在动力头上部的钻杆连接部位对钻杆

进行强力起拔，钻杆活动以后，改换吊车吊钻杆的吊

点（图 ! 所示的钻杆下部起吊方便处），并注意将缠

绕在钻杆上的起吊钢丝绳固定牢靠，避免在起拔的

时候突然脱落。固定好后用吊车徐徐起拔，限位后

将钻杆焊接，然后重复，直至将钻杆和钻头全部提出

孔外。提出孔口并卸掉钻头的钻杆如图 ( 所示。

图 (" 卸掉钻头的钻杆示意图

（)）在正常使用前，将钻杆焊接部位的钢筋打

磨掉并进行磨光处理，以免影响钻杆的正常使用。

!" 处理效果

（!）从事故发生到处理完毕，共用了 ! 天半的

时间，为下一步施工争取了时间，并将损失降至最

小。

（(）赢 得 了 荣 誉。 在 阿 尔 及 利 亚 *+* ,-.
-/0+1 地块共同施工的阿拉伯桩基施工人员对我

们的处理埋钻事故方案给予了很高的评价。

（#）该处理方案对钻机的性能未造成任何不良

的影响。

#" 结语

通过这次事故，为我们以后处理类似工程事故

积累了经验，但同时我们也要在以后采用静态泥浆

护壁的湿式旋挖工法的施工中注意以下问题。

（!）增强钻机操作人员的责任心，对钢丝绳等

易损件时刻进行检查，对钢丝绳产生的“毛刺”现象

应判别产生的原因，避免任何带“ 病”作业，并同时

做好每班的检查记录。

（(）避免在操作工作中出现压绳的误操作，在

钻具即将下放到孔底的时候要使用自由放绳，避免

在钻进时手动放绳，以防止在提钻的过程中因手动

放绳过多使钢丝绳乱槽而造成的压绳，因为压绳是

造成钢丝绳断裂的主要因素。

（#）及时对钢丝绳进行更换，避免因钢丝绳的

疲劳断裂而造成孔内事故。钢丝绳都有一定的使用

寿命，一般的钢丝绳钻孔进尺不应超过 (%&& 2 #&&&
3，对采用静态泥浆护壁的湿式旋挖工法中的钢丝

绳的钻孔进尺不应超过 (&&& 3。

（$）再发生类似事故时，应及时对钻孔进行补

浆，并用小型的潜水泵对孔内泥浆进行孔内循环，严

防因出现泥浆失水造成塌孔从而增加处理类似事故

的复杂性和不可预见性。
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