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摘! 要：:;< % &"# 型钻机为自走式动力头回转反循环钻机，用于降水井和护坡桩基础孔以及小型水井的施工。介

绍了其性能特点、主要技术参数、结构及工作原理。
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!" 钻机的性能特点

:;< %&"# 型钻机为自走式动力头回转反循环

钻机，钻机采用了轮胎自走式底盘，柴油机动力，通

过变速传动机构传至自走底盘后桥，实现自走；通过

发电机发电供给动力头电机、泥浆泵电机实现钻机

回转和反循环排渣。动力、机械传动系统、液压系

统、水循环排渣系统以及电力驱动系统等部件均装

在同一底盘上，具有整体性强、结构紧凑、操作简单、

维护方便、移位迅速、对中准确、安全可靠、便于施工

和运输等特点。钻具的连接方式采用了矩形螺纹连

接，大大的减少了拆接钻杆的辅助时间；自走功能极

大的方便了工地上孔位间的移动和对位。主要适用

于第四系松散层、卵砾石层和全风化或强风化岩层

上钻凿各种建筑物、构筑物的降水井和护坡桩基础

孔的施工，也可以钻凿 &## 8 以内的小型工业、农业

用水井。

#" 钻机主要技术参数

（&）钻孔深度（8）：&##（水井），$#（工程）。

（"）钻孔直径（88）：$##（水井），&"##（工程）。

（+）动力头转速（ A W 823）：&"X (+，"$X *)；动力头

扭矩（-Y·8）：*X "(，9X &9；动力头移动范围（88）：

+###。

（9）提升油缸提升力（-Y）：’)；提升油缸提升速

度（8 W 1）：#X &&。

（$）钻塔结构形式：矩形截面；钻塔提吊能力

（-Y）：&##；钻塔承受扭矩（-Y·8）：&#。

（)）钻杆连接形式：矩形螺纹连接；钻杆尺寸

（88）：Z&)* [ ) [ "###。

（’）砂石泵排量（8+ W E）：&*#；砂石泵扬程（8）：

&"；砂石泵轴功率（-\）：&+。

（*）液压系统压力（D=4）：&)；液压系统排量

（8] W A）：+"。

（(）空压 机 型 号：̂ #X )+ W *；空 压 机 排 量（8+ W
823）：#X )+；空压机压力（D=4）：#X *。

（&#）发电机型号：NS< %9#；发电机功率（-\）：

9#；发电机转速（ A W 823）：&$##。

（&&）柴油机型号：_9&#$L‘: % &$；柴油机额定

功率（-\）：9*；柴油机转速（ A W 823）：&$##。

（&"）钻机质量（-C）：$)##。

（&+）外形尺寸（ 长 [ 宽 [ 高）（88）：工作状态

$9&# [ ")&# [ $9($，运输状态 9($# [ &(*# [ "(9#。

$" 钻机结构与工作原理

:;< %&"# 型钻机由底盘、柴油机、变速箱、传

动轴、行走系统、液压系统、电器系统、排气系统、钻
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塔、动力头、泥浆泵以及钻具等组成。

钻机的动力为 !"#$%&’( ) #% 型增压柴油机，

经传动轴传至中间轴，中间轴分别将动力分配给发

电机和变速箱，变速箱又将动力分配到后桥和油泵，

发电机发出的电经配电箱驱动动力头、砂石泵和空

压机工作，从而使钻机实现钻进、提吊、排渣、行走等

功能。钻机结构如图 # 所示，传动系统如图 * 所示。

图 #+ 钻机结构示意图

图 *+ 钻机动力传动系统示意图

!, "# 中间轴

中间轴是传输和分配动力的部件，它由 * 个轴

承座、一组牙嵌离合器、常闭式摩擦离合器和 - 型

带轮等零件组成。中间轴的一端用突缘与传动轴相

连，另一端通过摩擦离合器与变速箱相连，并将动力

传给变速箱，通过轴上的牙嵌离合器离合驱动带轮

将动力传给发电机。

!, $# 变速箱

变速箱是采用 ./#0# 型汽车变速箱，可实现 "
个前进挡和 # 个倒挡变速。变速箱的输出轴装有链

轮，取力口装有取力器和油泵。这样变速箱可将动

力传给后桥和液压系统。在取力器上装有分离手

柄，通过操纵分离手柄可提供或切断油泵的动力。

!, !# 动力头组件

动力头组件是钻机的主要工作部件，主要由动

力头、砂石泵组组成，用于钻具的驱动和拆接，钻进

时钻渣的排放。砂石泵组由 #% 12 电动机、泵壳、

叶轮和压盖等件组成，并通过压盖和齿轮箱连接；动

力头由 ## 12 恒功率双速电动机、减速器、齿轮箱、

齿轮和立轴等件组成。工作时，双速电机通过减速

器、齿轮驱动立轴旋转。旋转控制面板上动力头的

控制旋钮，可使钻机方便的实现两速钻进和反转卸

扣的功能。

!, %# 水循环系统

水循环系统是由砂石泵组、空压机和气水分离

罐、管路和阀门等组成，工作时，首先启动空压机，并

通过空压机的进气管对砂石泵组进行排气，当泵体

内形成负压时，循环液从孔口通过钻杆内孔进入泵

体，此时启动砂石泵便可实现反循环钻进。

空压机排气前，应先打开气水分离罐下端的放

水阀，将罐内和排气管的泥浆排净，关闭放水阀，最

后启动空压机排气。

!, &# 液压系统

本机液压系统是由油泵、油缸、各种手动换向

阀、溢流阀、节流阀、单向阀、油箱和压力表等件组

成。液压系统由齿轮泵供油，工作时，整个系统压力

控制在 #3 456。

系统作用：（#）支腿油缸是用来调整钻塔的垂

直和保证钻机工作时的稳定性；（*）起塔油缸用来

起落钻塔，在其油路上装有节流阀，可控制起落钻塔

的速度；（0）缓冲油缸在起塔过程中，当钻塔重心快

要越过钻塔铰链时，油缸伸出的活塞杆与钻塔右侧

挡板相接触，用于减缓钻塔直立速度，在落塔过程

中，缓冲油缸辅助起塔油缸落塔；（"）提升油缸用来

提吊钻具并可在钻进时给钻具加压，提升油缸的行

程为 #%$$ 77，通过差动机构可使动力头行程范围

达到 0$$$ 77。

通过两位四通换向阀将系统分成起塔调平（ 多

路阀）和提升（单路阀）两个油路。将两位四通阀拨

至多路阀位，此时，起塔调平油路接通，操纵五联手

动换向阀可进行起塔、落塔或者进行钻塔的调平工
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作；将两位四通阀拨至单路阀位，此时，提升油路接

通。通过操纵此油路中的三位四通换向阀的手柄可

使钻机实现：（!）提升。将手柄拉至下位，压力油进

入提升缸的无杆腔，钻机处于提升状态。（"）制动。

手柄回到中位，提升缸两油路断开，钻机处于制动状

态。（#）下放。手柄推至上位，压力油进入提升缸

的有杆腔，钻机处于下落状态。此状态又可分为两

种操作：齿轮泵开启，钻机处于液控下落，在钻进时

进行此操作可对钻具实行加压钻进；齿轮泵关闭，钻

具靠其自重下落。

!$ "# 钻塔

钻塔有 " 个功能，一是用于提吊动力头和钻具

并且在钻进时承受动力头传来的扭矩，二是用来保

证钻孔的垂直度。钻塔由塔柱、提升油缸和差动机

构等件组成，其中差动机构是用来将油缸的速度、行

程进行放大，将油缸的作用力缩小。

起塔：将第五联换向阀的手柄拉至下位，此时压

力油进入起塔缸的无杆腔，钻塔被油缸推起，钻塔到

位后，拧紧钻塔底部法兰的 % 个螺栓。

落塔：卸下塔底 % 个螺栓，将第五联换向阀的手

柄推至上位，此时压力油进入起塔缸的有杆腔和缓

冲缸的无杆腔，两油缸共同动作，使钻塔下落。

如果起落塔的速度快或者慢，可通过调整起塔

缸油路上的节流阀使之达到合适的速度。

!$ $# 发电机

发电机的动力由柴油机提供，动力经传动轴、&
形胶带传给发电机。启动发电机时，应停车将牙嵌

离合器结合，并将发电机上方的供电开关断开，然后

启动柴油机，调整手油门逐渐提高柴油机转速，直至

发电机上方的电压表的电压调至 %"’ & 时，将手油

门锁死，闭合供电开关向电控柜供电。

!$ %# 电控柜

电控柜是将发电机发出的电进行调整、分配和

控制，当发电机供电时，按控制面板所示对空压机、

砂石泵和动力头进行操纵。打开电控柜控制面板下

方的门，箱内预留了小于 !’’ ( 空气开关，可接一台

功率 ) #’ *+ 的电焊机。

!$ &# 行走系统

本机配有行走系统，主要用于钻机在工地上的

移位，钻机行走速度不得大于 "’ *, - .。钻机的长

途运输仍依靠汽车装载或牵引，牵引钻机时，需卸下

钻机后桥传动轴或者卸下后桥的一个半轴，在钻机

前桥牵引架上安装牵引杆与牵引车相连即可。

’# 工程实践

/01 2!"’ 型钻机在河南省焦作修武县施工，

孔径 !"’’ ,,，孔深 #’ ,，地层为一般粘土、砂层，

每 # . 成一个孔，与旋挖钻机效率相当，效果良好。

(# 结论

/01 2!"’ 型钻机方案确定、设计调研阶段就

明确了目标，即要达到方便、高效、物美价廉的目的，

围绕这一目标，做了大量的分析和对比，通过使用，

达到了预期的要求，归结起来，有以下几点：

3 3 （!）钻机自带行走系统，不需要吊车等辅助工

作，移位和对孔位快。

（"）配有液压系统，进行钻机找平快，钻塔起落

快，钻具提升和下放快。

（#）钻杆短（"’’’ ,,），反循环管路（ 液面与管

路最高点）高差小，管路损失小，实现反循环快。

（%）采用空压机真空排气，排气方式先进，使反

循环启动排气过程快。

（4）泥浆泵排量大（!5’ ,# - .），反循环效率高，

排渣快。

（6）钻杆为梯形螺纹联接，节省辅助时间，拆装

钻杆快。

（7）动力头可提供快慢 " 个速度，可通过油缸

进行加压，钻进效率高，钻进速度快

0000000000000000000000000000000000000000000000
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新一轮常规油汽资源评价完成

3 3 国土资源部副部长李元在日前举行的全国国土资源厅

局长会议上宣布，我国新一轮常规油气资源评价已全面完

成，油气资源战略选区工作取得了重要阶段性成果，这将为

国家和企业制定油气勘查开发规划和战略决策提供重要依

据。

为彻底摸清我国油气资源“ 家底”，"’’# 年，国土资源

部、国家发展和改革委员会及财政部联合组织开展了新一轮

全国油气资源评价工作。研究发现，我国油气资源总量丰

富，但地质条件复杂，勘探开发难度很大，扩大国内石油供应

的空间有限。有关专家提出，为实现中国石油供应稳中有

升、天然气快速发展，必须加强中国东部、中西部和近海海域

石油勘探。要在稳定发展石油勘探的同时，大力加强天然气

勘探，提高天然气在中国一次能源中的比例。要加强油气基

础勘查工作，为油气资源勘探发展提供基础支撑。同时要加

强低品位难动用探明储量的开发工作，增加探明储量的利用

率。
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