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在我国危机矿山接替资源勘查工作中
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摘! 要：概述我国危机矿山历史、现状；从 "##- . "#(#年国家实施《全国危机矿山接替资源找矿规划纲要（简称纲
要）》的紧迫性，论述在危机矿山接替资源勘查过程中充分利用包括钻探、坑探在内的综合地质勘查技术；指出努力

提高金刚石钻探技术水平将能提高找矿效果、降低勘查费用，为挖掘危机矿山潜力起到重要作用。
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!" 中国矿业和矿山
!+ !" 中国古代矿冶业
中国是世界文明古国，也是矿冶业古国。商、周

已是青铜器鼎盛时代。春秋战国进入铁器时代，冶

铁业兴盛，制作农具、工具，兵器则铜、铁兼有。河北

邯郸与山东临淄铁矿、湖北铜绿山铜矿、金沙江砂金

已经开采。秦始皇统一中国后在产铁地区设铁官。

及到汉武帝（公元前 (() 年）在 -) 个产铁区设置铁
官。战国、南北朝期间全国已有铁、铜、锡、汞、铅、

银、砂金等矿产出现和矿冶作坊兴起。隋朝大力发

展铜矿，国家设铸钱币炉 "$ 座。唐代矿业出现空前
繁荣，有铁矿 (#- 处、铜矿 &" 处，锡、银开采亦盛。
北宋初矿业继续兴盛，全国有矿冶 ",( 处。主要矿
产为铁、铜、锡、银、金、汞、盐等。元、明、清我国矿冶

业不断发现新的产地，除官办亦有民营。

鸦片战争后，随着帝国主义入侵，洋务运动和买

办企业兴起，旧中国逐步形成带有半封建、半殖民地

性质的近代矿业。及到新中国成立前，全国除古老

矿山外亦曾由地质工作者发现有不少矿产地，矿产

品种有煤、铁、铜、锡、铅锌、钨、汞、锑、金、铝、钼、石

盐、石油和油页岩等，但都因长期处于无序开采，包

括掠夺性开采，矿山千疮百孔，危机重重，停产和破

产者多有之，更谈何矿业大国和接替资源。

!+ #" 中国矿业的复兴
新中国成立以来，经过多年努力，我国矿业长足

发展，为提高人民生活和综合国力做出了重要贡献。

到 "##" 年底已发现有探明储量矿产 ($, 种，开发矿
山 ( 万多个。矿产资源开发利用为国民经济建设提
供了大量能源、原材料和财政收入来源，解决了大量

社会劳动力就业，推动了区域经济包括边远少数民

族地区经济发展，形成一大批矿业城镇。所形成的

矿业（含相关产业）兴而国家兴的基础产业作用，对

人口众多的中国来说何等重要。

现全国有煤矿 "X * 万处，其中大中型煤矿 -$)
处。"$ 种主要金属矿有矿山 (#&(* 个，其中大中型
矿山 -($ 个。"# 世纪 *# 年代中期以来多种经济成
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分矿山企业迅速发展。目前非国有矿山企业达 !"
万个，含港澳台商投资的 !#$ 个，外商投资的 !%&
个。中国矿业的复兴，确实经历了漫长艰巨的道路，

而且今后更加任重道远，要战胜的困难多多，特别是

危机矿山接替资源成为我国地质找矿和矿业界的迫

不及待的首要难题与任务。

!" 危机矿山形势
!’ #" 资源是矿山的生命线
一片荒无人烟的山地，当发现了有价值的矿产，

则可以很快成为新兴的矿业城镇；一个甚至靠游牧

为生“骑在马背上的”民族，一旦发现了丰富的矿产

资源，甚至可以跨越时空一跃成为富裕之帮。这样

的实例亘古以来古今中外实例多多。同样，一座原

本生机勃勃、兴盛一时的矿山，由于资源枯竭直到真

正耗尽，或某种原因无法继续生产时，就会形成危机

矿山，直到被迫闭坑。这应是客观规律。常见到有

一座座矿山被削平；一个个露天矿变成人工湖；一批

批矿坑成为仓库和垃圾掩埋体；还有若干古矿山被

后人建为采矿博物馆；而注重生态环境的国家则要

求矿业主土地复原，循环生态。所以说资源是矿山

存在之生命线。要尽可能勘寻出原本可以利用的所

有资源，科学开发、科学利用。珍惜自然赋予的不可

再生的一切矿产资源。

!’ !" 中国危机矿山形势
中国自古以来长期开矿消耗矿产资源，加上人

口众多，消耗总量超过探明资源增量，人均拥有资源

量仅为世界人均拥有的 ! ( )。原有矿山危机感日益
严峻。表现在如下诸方面：

（!）大批大中型矿山保有储量趋于枯竭。$* 种
主要金属 "!* 个大中型矿山中已关闭 #+ 个；严重危
机矿山 *" 个；中度危机矿山 #* 个；潜在危机矿山
+$ 个。另外尚有 +& 余座矿山情况待查。到 $&&"
年已批准关闭的煤、铀、有色金属矿山项目 !$$ 个。
（$）危机矿山主要集中在老工业基地。重要资
源生产基地兴衰决定着所在城市的兴衰，对区域和

全国经济发展都有影响。全国有近 *& 个矿业城市
经济社会的持续发展受到影响。

（#）主要矿产已不能满足国民经济持续发展，
供需缺口不断扩大，要等米下锅、找米和买米下锅。

若干重要矿产包括以往曾经是优势矿产如今已要依

赖进口，如石油、铁、锰、铜、铬、铝、铅、锌、钨、锡、钾

和磷肥等。依赖进口资源都具有风险性。

（"）数百座矿山面临探明储量不足，直接涉及

矿工及其家属工作生活逾 !#&& 万人，影响社会安定
和谐。

!’ $" 危机矿山由来
现在称作危机矿山（现尚未判处闭坑的矿山）

说明尚对其抱有缓解希望。目前，不少危机矿山形

势严峻，主要原因有：

（!）相当数量的老矿山，经几十年至上百年的
开采，可采储量趋于枯竭。而且已回生无望。

（$）相当数量的矿山限于开采技术，加上投资
不足，只开采目前能达到的深度。

（#）相当数量的矿山以往吃富弃贫，采易避难，
忽略伴生共生矿产。

（"）相当数量矿山只按早期勘查储量设计开
采，只吃不探，或探的不够，只好坐吃山空。

（*）相当数量矿山一度或长期无序开采，回收
率低或极低，浪费加破坏，加剧了矿山危机。

（%）相当数量矿山（国营）组织管理不严不善，
铺摊过大，开支过大，大锅饭，入不敷出。

（)）相当数量矿山采了就卖矿石，单打一，粗放
经营，开始就未考虑从事矿产品深加工、联合开发和

多种经营。

（+）长期（近 # 个 * 年）以来，国家和地方地勘
部门为找矿产可采资源储量投入不足甚至太少。在

决策思想上似乎只重公益性地质工作和只着眼不计

储量的所谓资源量。提倡重视经济地质学不足，延

误了大好时光，亦是失策的后果。国内外石油天然

气勘探除地质、物化探选定靶区外，主要是钻井工程

定乾坤。所有矿产亦然。

（,）大量危机矿山早期找矿理论和技术方法的
局限性，对矿床生成分布规律认识尚浅，急功近利，

该做未做，该详未详，新发现少，多有遗漏，甚至误下

结论，无疑难保矿山应有产能与服务年限。

$" 危机矿山再找生机
$’ #" 老矿新发现的启示

$& 世纪 *& 年代初期，笔者在中国地质工作计
划指导委员会（成立于 !,*& 年 + 月，主任委员李四
光、副主任委员尹赞熏、谢家荣，计划处长孙殿卿、副

处长张澜庆，办公地点在西四南粉子胡同一幢三进

深四合院内）工作期间，当时部署的地质找矿项目

绝大多数都是在旧中国已有的乃至以前已废弃的老

矿区进行的。嗣后成立中央人民政府地质部（!,*$
年 + 月），头若干年，地质找矿工作依然大多在老矿
山深部和周边区带进行。特别是受苏联影响采用大
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量钻探、坑探、井槽探工程。结果捷报频传，找矿效

果显著，促进一批矿山新生、扩建乃至新建。当时称

“老矿新发现”，或称“旧矿山焕发青春”。意思是危

机矿山找到了生机。这批矿山很多，如个旧锡矿、大

同煤矿、大冶铁矿、白银厂铜矿、锡矿山锑矿、石碌铁

矿、胶东金矿、新汶煤田、万山贡矿、!家堡铁矿、抚
顺煤矿、西华山钨矿、萍乡煤田、铜官山铜矿等。玉

门、延长的石油和四川的天然气也是在老油气田扩

大和发现的。

!! "# 缓解危机矿山的途径
"##$ % "#&# 年国家实施的《全国危机矿山接替
资源找矿规划纲要》（简称《纲要》）明确指出：“危

机矿山接替资源找矿工作的主要目标是在有资源潜

力和市场需求的国有大中型老矿山周边和深部再发

现并查明一批资源储量，延长矿山服务年限”，这类

危机矿山在现有开采技术与能力条件下按危机程度

分为严重危机、中度危机和轻度危机 ’ 类，其保有可
采储量已分别不足 ( 年、&# 年和 &( 年。十分明显，
当前危机矿山接替资源找矿工作是很紧迫而艰巨

的，势在必行，亦势在必得。造就矿山循环经济。其

途径是：

（&）周边找矿：即在老矿山外围开展探边拓展
勘查工作，特别是以往未做或做的不深不细的区带，

有希望找到新的矿体、矿脉。湖南水口山和柿竹园

在外围的新发现即为典型事例。

（"）深部找矿：即在老矿山深部攻深找盲，早期
采矿很多受技术与装备限制，深度大多在 (## ) 以
浅。但很多矿藏会延深到千米乃至数千米。国内煤

矿、铜矿与铁矿采深已有越过千米者。金川镍矿探

深已由初期 $## )发展到 *## )乃至 &"## )。
（’）综合地质勘查技术：对地质条件有利、找矿
潜力大、国内短缺重要原材料和固体能源大中型矿

山，优先部署接替资源勘查工作过程中，必须充分利

用综合地质勘查技术，即地质调查、地球物理、地球

化学、遥感、钻探、坑探、槽井探、测试（分析与选冶）

工作等必须密切有机结合，发挥所长。

（$）地质找矿开拓创新：应用科学发展观，建立
新思路，探索新矿种、新类型，树立新理论，采用新技

术，取得新进展、新突破。近年来在油气勘探与生产

井方面采用新技术，创造了陆地和海洋生产井深记

录。当今国外有称新技术将保证一个世纪的油源供

应。那么新技术亦有可能保证一个世纪的矿产资源

供应。评估危机矿山的未来，亦要将新技术因素考

虑在内。

$# 充发利用探矿工程新技术
《纲要》指出，在危机矿山接替资源勘查过程中

要充分利用包括钻探、坑探等关键技术。国内外经

验表明，在地质测量、物化探圈定矿床勘查有希望的

靶区后，最关键的技术就是用钻探、坑探（含勘探坑

道、井探与槽探）取出实物样，经观察、研究、分析、

计算后才能确定其产状、成分、品位、储量、埋藏空

间、开采条件等技术经济数据，做出开采利用的正确

评价。国际上矿业界曾有用勘探工程量换取矿量一

说，也就是说矿产储量最后必须用钻探、坑探工程量

所换取。此言符合一般找矿规律。

据统计我国各主要地质勘探部门不同时期完成

的地质岩心钻探工作量见表 &、表 "。

表 &+ 不同年代全国地质岩心钻探工作量

年+ + + 代 完成钻探工作量 ,万 )

(# &$--
.# &$("
/# $(#(
-# "’*.
*#" ’*#（&**& % &**(）

+ "：*# 年代后期无确切统计数字。

表 "+ 不同年份全国地质岩心钻探工作量举例

年份
开动岩心

钻机 ,台
完成钻探工作量 ,万 )

全国主要地勘部门 其中地矿部门

&*(# &’* .0 && #0 /*
&*(( &.$/ &/’0 .( $.0 "’
&*.# $/’( &#-(0 "* $.-0 &(
&*.( "&"/ $.*0 (. &&"0 (’
&*/# ’/&" -/#0 &# "*&0 "*
&*/( $..$ &’".0 &* $(’0 ’.
&*-# $-($ &"((0 "* ’/&0 /.
&*-( $"&$ &&"-0 "’ ’$"0 (/
&**# "*/* .*#0 -# &/.0 *#

+ 注：&**# 年以后，钻探工作量迅速下降，统计数字不详。

+ + 从表 &、表 " 可以看出，"# 世纪 -# 年代以前全
国地质找矿兴盛时期，投入的岩心钻探工作量较多，

无疑找矿效果相应良好。但从 *# 年代起，为勘探矿
产储量而投入的岩心钻探工作量每况愈下，地矿部

门 *# 年代后期，每年十几万米左右。和以往相比真
是相差太大了，而且是极不正常现象。也是许多矿

产后备资源不见增长的主要原因。表 ’ 举出若干个
矿产地若干年内投入的钻探、坑探和槽井探工作量。

雄辩地说明了要找到矿产储量，要找到接替资源，岩

心钻探必不可少。不少矿山在采矿过程中边采矿、

边钻探，结果接替资源亦随之增加，明显延长了矿山

寿命，缓解了矿山危机。最明显的例子是个旧马拉

格锡矿，&*(" % &*.( 年曾出现 ’ 次资源危机，仿效
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东川铜矿在坑道内打排钻和扇形钻，均找到了新矿

体（群）而危机得到了缓解。表 ! 同样说明了一个
较普遍的事实，从勘探周期来看，要查明一处矿山的

资源和能提供矿山开采设计的储量，都要经历相当

长期限，少则几年，多则十几年。许多矿山在开采过

程中边采边探，则矿山地质探矿工作无疑将贯彻矿

山始终。这应该是正常的、科学的。我国相当数量

矿山在设计采矿周期内，有的只顾采矿，没有或很少

得到足够重视，等到资源临近枯竭，为时已晚。究其

原因已如前述，或因指导思想失误，或因矿山技术力

量与条件受限，或因矿山资金投入不足，无力顾及接

替资源勘查。

表 !" 若干重要矿产地投入的钻、坑探工作量

矿产地
投入钻、坑探工作量 # $

岩心钻探 坑探 竖井 浅井 槽探
施工年限

白云鄂博稀土、铁矿 %&’(() **’ + &),& &-.-)) &’,& / &’**
云南个旧锡多金属矿 %.)))) ,*)))) (,))) 砂钻 &*&))) &),)))) &’,! / &’’&
青海锡铁山铅锌矿 ,,,&( ’.,! &&- %%-* !),&& &’,. / &’’)
云南姚安兰石棉矿 (’&)- .(,- .. !’!& !’!-) &’.& / &’*!
甘肃金川铜镍矿 &*()-- ,!, + !,( .%() &’.( / &’-(
内蒙巴音诺尔铅锌矿 ’%-%) *** %’*! + &.!)) &’-’ / &’*’
西藏曲松罗布莎铬铁矿 .*,)) --’ + !’)) + &’.* / &’*,
新疆黄山铜镍矿 %&*!)) + + + + &’-* / &’*’
四川攀枝花钒钛磁铁矿 .,))) %-- + + + &’,. / &’,*
青海大紫旦硼盐类矿 %*’,* + + &&)’ -()’ &’,. / &’.(
贵州万山汞矿 .))))) -(’)) + + + &’,. / &’*%
广西桂平木圭锰矿 %**!, ,&- !!.! &%-’& &%*,* &’,. / &’.’
广东仁化铀矿 -,)))) + + + + &’.. / &’*-
福建紫金山多金属矿 ’&!)) + + + + &’*. / &’’,
江西德兴铜矿 &%*!)) + + + + &’,. / &’--
河南平顶山煤矿 (-’)) + + + + &’,! / &’,,
湖南宜章瑶岗仙钨矿 &()%!" !*&)) + + + &’,( / &’*’
湖南资兴煤矿 .-,)* + + &) &),)( &’-% / &’-!
海南石碌铁矿 !&%%% + + &)%-% .%’(* &’,. / &’,-
辽宁阜新煤矿 ’,&()) + + + + &’(’ / &’*’
山西中条山铜矿 ,),)) + + + + &’,( / &’,-
河南桐柏山银矿 ’!-)) + + + + &’-, / &’*!

" 注：+表示数字不详；“"”主要是坑道水平钻。

" "《纲要》在提到深部找矿钻探技术时指出，要发
展的探矿工程技术有：金刚石绳索取心钻进技术、坑

内钻探技术、定向钻进技术、反循环取样技术、空气

泡沫钻进技术，以及全液压岩心钻机和坑道内钻探

装备等。值得一提的新技术还有在中国大陆科学钻

探工程中成功采用的孔底动力（螺杆马达 0 液动
锤）冲击回转金刚石取心钻进技术，对地质找矿钻

探亦有现实意义。

!1 "# 金刚石绳索取心钻进
常规金刚石钻进采用提钻取心，而在较深钻孔

和地层较复杂条件下应用绳索取心钻进技术可以显

著节省为取心而升降钻杆柱时间，并有助于钻孔安

全和提高岩矿心采取率。在我国煤田钻探和金属

矿、非金属矿产勘探都有成功先例。在危机矿山找

矿钻探中宜重视此项技术应用。

!1 $# 坑道内钻探技术
除常规用于指导采矿、超前勘查险情和释放瓦

斯外，不少老矿山常在坑道内设钻打全方位孔，勘查

隐伏矿体，尤其是深部延伸的矿体。对危机矿山找

矿来说很值得因地制宜采用，国内外成功事例很多。

!1 %# 定向钻探技术
凡是产状不规则和陡斜的矿体，宜设计定向孔，

既可节省钻探工作量，而且不易打丢矿体。在地形

复杂矿区还可设计多孔底定向钻孔，或一个钻场打

多个钻孔。此项技术在国际广上泛采用。在国内技

术亦已成熟，包括用连续造斜器，特别是用螺杆马达

打定向孔，在铜矿勘查和盐矿打对接孔均获成功。

!1 !# 反循环取样技术
在无需柱状岩心条件下，采用双壁钻杆空气反

循环连续取样钻进方法，可以快速根据返回岩矿样

及时判明地（矿）层情况。钻进速度可以大幅度提

高。国外在铁矿、金矿、铀矿、铅土矿等矿种特别是

地层破碎、取心困难的岩矿层采用，而且可以在干旱

缺水地区应用。国内以往已用此方法钻进了上万米

* 探矿工程（岩土钻掘工程）" " " " " " " " " " " %)), 年增刊"
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工作量，技术经济效果显著。

!! "# 空气泡沫钻进技术
用于干旱缺水或忌用液体循环条件下地质矿产

（水文水井、震源孔、锚固孔等）勘查。当用空气潜

孔锤钻进时可成倍提高钻进速度。而采用贯通式潜

孔锤则可以实现反循环连续取心。“八五”期间含

空气泡沫钻进的多工艺空气钻进技术被列为国家科

委科技成果重点推广计划项目，并取得巨大技术经

济效益与社会效益。

!! $# 冲击回转（液动锤）钻进
利用常规泥浆泵驱动液动冲击器形成液动锤在

回转钻进的同时对孔底岩层实行动载碎岩作用。这

种钻进方法利于硬 "坚硬岩层的钻进，能显著提高
钻速与回次进尺长度，并利于提高岩心采取率，保持

钻孔平直度。我国此项钻进技术居世界领先水平，

在中国大陆科学钻探施工井深达 #$$$ %。以往地
质矿产勘探中利用液动锤钻进工作量逾百万米。

!! %# 全液压岩心钻机和坑内钻机
全世界地表或坑道内岩心钻机已绝大多数采用

自动化程度较高的液压驱动的全液压钻机，便于操

作自动化和机械化，包括拧卸钻杆、给进、调整钻压

与转速、升降钻具等。利于减少事故，提高时间利用

率，减轻体力劳动。这两年进口钻机比较多，我国钻

机制造在这方面迄今处于落后状态，应该急起直追，

形成国产全液压钻机（含地质岩心钻机、坑内钻机

和水井钻机、工程勘察钻机、锚杆钻机等）系列。我

国全液压非开挖铺管钻机已生产近千台即为一例。

"# 应用与提高金刚石钻进技术
上述钻进技术工艺或方法进行岩心钻探时都要

采用碎岩和取心（样）工具，特别是碎岩用钻头，除

软岩层可用硬质合金钻头外主要采用金刚石钻头。

因此，应用与提高金刚石钻进技术，在解决危机矿山

接替资源勘探中至关重要。

"! &# 我国金刚石钻进技术发展历程
（&）&’(’ 年新中国成立前曾采用过手镶金刚石
钻头（黑色金刚石）和进口的天然金刚石表镶钻头。

（)）)$ 世纪 #$ 年代末开始研制天然金刚石表
镶钻头，’$ 年代中期开始大批量推广应用。&’*’ 年
地矿部门采用天然金刚石钻头达 &$+#) 个，以后使
用量逐年下降。

（+）&’,’ 年开始试用人造金刚石钻头。*$ 年
代中期开始推广。&’*’ 年地矿部门采用人造金刚
石钻头 -#&+ 个。以后使用量逐年增加，&’-( " &’’$

年每年使用人造金刚石钻头超过 )$$$$ 个。人造金
刚石钻头包括单晶、聚晶（./0）、热稳定聚晶（12.）
及复合片（.0/）钻头。
（(）&’-& 年金刚石钻进工作量在岩心钻探中占
的比例为 & 3 +，&’-# 年为 & 3 )，&’’$ 年为 ( 3 #。同年
金刚石绳索取心钻进在金刚石钻进中所占比例则分

别为 ,4 )5、&,4 #5和 )#5。
（#）金刚石钻头除用于常规岩心钻探外，同样
广泛用于绳索取心钻进、定向钻进、坑内水平孔和全

方位钻进、反循环中心取样钻进、干旱缺水地区多工

艺空气泡沫钻进，特别是液动锤（液动冲击回转）钻

进能大幅度提高硬岩钻进效率，在江苏省东海县境

内实施的中国大陆科学钻探“科钻一井”成功钻进

了 #&#-4 ) %孔深，保证了工程按时竣工。
（,）金刚石钻头制造技术日趋完善。已研发并
大批量生产的工艺有热压烧结法、浸渍法、低温电镀

法、真空烧结法、钎焊法和金刚石均布法（专利）等。

钻头可供国内需要，并向国外出口。目前，全国制造

金刚石钻头的厂商有数十家（含研究单位、院校）。

产品应用领域有石油天然气井、地质矿产勘探、水文

水井、工程地质勘探、爆破孔、锚固孔、石材开采、地

质灾害防治与监测、地下管线铺设等。武汉地大长

江钻头有限公司和煤炭科学研究总院西安分院的金

刚石钻头通过了 627’$$& 质量管理体系认证。
"! ’# 我国人造金刚石发展现状及其前景
（&）目前制造人造金刚石开动的大小压机达

#,$$ 台以上。其中 )$$$ 台以上属大型压机。另外
国内已有约 #$ 台 +$$$ " +#$$ 8（+$$$$ " +#$$$ 9:）
的两面顶压机顺利投产。这为我国研制生产高品质

金刚石（如获 627’$$$ 质量体系认证的 0; <;;=2
20> ?系列和 20<&$$$ 系列）打下良好基础。
（)）目前由于金刚石压机吨位的增加，腔体不
断扩大，时间不断延长，合成压力与温度的相应降

低，粉末触媒合成金刚石工艺不断完善，自动控制很

快得到提高。我国已不仅是人造金刚石生产大国，

而且在向强国迈进。表现在：

———规模化生产。产量主要集中在若干家大型

和特大型企业，利于提高质量与效益和竞争力。

———到 )$$( 年，我国金刚石年产量能力达 ($
" #$ 亿 @8（& @8 A $! ) B，下同），而实际产量已达 +#
亿 @8左右。)$ 世纪 ’$ 年代中期我国就成为世界金
刚石生产大国。目前年产量居世界之首。

———生产金刚石粒度按网目度有 +$ 3 +#、+# 3
($、($ 3 (#、(# 3 #$、#$ 3 ,$ 等，均能批量供应。包括微
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万方数据



粉在内，已向国际市场供应，并具有价格优势。

———在品质方面，上述粒度金刚石品质可以达

到国际 !"#系列水平和接近 !"$ 系列水平。只是
和顶级品质相比，尚有一定差距。

———在品种方面，除上述粒度单晶体金刚石大

量用于切割锯片、各种磨削工具、切削刀具、模具和

钻头外，还有微粉、聚晶体和复合体，应用广泛。

（%）我国人造金刚石工业的发展是以国内外市
场需求为背景，全行业科研、制造及生产应用部门的

共同努力才有了今日的强大基础。着眼未来值得关

注的是：

!力争人造金刚石（立方氮化硼等）品质在短
期内跻身于世界一流水平。

"大力研发金刚石制品并向国外出口，改变目
前大量原料出口的局面，增加产值与利润率。

#提高研制与创新能力。创造软硬条件，培养、
鼓励并重用有创造发明的科技人才与革新能手。重

视科学发展观与循环经济观。

（&）有关研制与制造厂商都要具备 ’!()*** 质
量体系认证。产品（磨料与制品）标准与国际通用

标准接轨。

（+）重视及时吸取世界先进技术经验。包括引
进、合作与技术交流。

（,）提升产、供、销经营管理水平，调整与革新
机制，节约能源与原材料消耗，降低成本。着眼企业

与国家双盈，杜绝无序竞争甚至有损国家利益。

!" 结论
（-）危机矿山现象和矿山开尽闭坑是客观自然
规律。中国现今关注的危机矿山包括真正即将采

尽，而且证明已无潜力的矿山，尚有较大潜力但尚未

作详尽勘查的矿山。后者是当前地质找矿和探矿工

程主战场，举国关注，势在必行，亦势在必得。

（.）缓解有较大潜力的危机矿山的接替资源途
径是在边采过程中下大功夫在深度与广度方面进行

认真的勘查找矿工作。特别是应用综合找矿技术，

多兵种密切配合，要投入必要的钻探、坑探、槽井探

工作量。《纲要》中提到的各种地质钻探技术工艺

方法，都宜在危机矿山接替资源找矿工作中因地制

宜地应用，相应的钻探设备如全液压岩心钻机和全

液压坑内钻机、高强度钻杆和优质取心工具要实现

国产化。

（%）人造金刚石规格、品种是保证金刚石钻头
质量的基础材料。国内有条件在已有技术基础上进

一步提高，争取世界一流。并且产品达到和超过世

界先进标准，可以既保证国内应用效果，并可为国争

光创汇。

（&）危机矿山接替资源勘查，涉及相关众多领
导部门、矿山企业、地勘单位与科研院校，必须大力

协同，发挥所长，力争在《纲要》贯彻期间做出应有

的贡献。

（+）《纲要》中国家投资经费预算巨大，.**& /
.*-* 年共计 &* 亿人民币。由中央和地方财政加企
业和社会出资人共同解决。其中有关探矿工程占资

金的 0,1。其中钻探 -2 亿、坑探 )3 + 亿、槽探 . 亿、
浅井 *4 ) 亿元人民币。若大的钻探资金预计可钻进
若干百万米工作量。如果一座危机矿山投入 % / +
万 5钻探工作量，则可供数以百计的矿山使用。
（,）巨大的危机矿山接替资源勘查所采用的钻
探工作量主要靠金刚石钻探技术来完成，按估计将

需要数以十万计的金刚石钻头。努力提高人造金刚

石品质（含晶形、粒度、强度、热稳定性）和钻头性

能，无疑将产生巨大的技术经济效果。
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