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泥浆在广州某桩基工程施工中的应用

邓广庆
（广州市地质调查院，广东 广州 $&#))#）

摘! 要：通过工程实例，介绍了钻孔桩施工中根据不同地层特点，结合工程实际情况选取泥浆性能指标和用原有设
备解决深孔大孔排渣难的问题。
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!" 工程及地层概况
广州电视台职工宿舍综合楼位于原白云国际机

场西侧，&’ 层框架结构，钻孔灌注桩基础，挡土桩
&&’ 根，工程桩 &#+ 根，共 ""# 根。挡土桩采用
>*##、&### 99，桩长 &’ 9 的摩擦桩；工程桩采用
>*##、&###、&"##、&)## 99，桩长 &* ? ’* 9 的嵌岩
桩。

场区内地层为一套第四系第一阶地沉积的冲积

洪积物，它不整合覆盖于石炭系石磴子组灰岩之上，

两者之间为石炭系侧水组炭质页岩的残积物。

岩土层自上而下为：

!人工填土，杂填土、素填土，黄、灰褐色，松散，
厚度 #@ "( ? &@ *$ 9。

"砂土，细砂、中砂、夹粉质粘土、粉土，局部含
砾，黄褐、棕红、灰白色，稍湿，松散，厚度 #@ )( ?
)@ (* 9。

#粘土，含少量粉砂，浅灰、灰白、灰黄色，湿，可
塑，厚度 #@ ’) ? )@ $, 9。

$黑色粘土和粘土混砾石层，含炭质较多，含极
少量粉砂、细砂，黑、灰黑和深灰色，很湿，可塑 ?软
塑，厚度 "@ "’ ? *@ $+ 9。此层为炭质页岩的风化残
积物，在基岩凹陷地段夹有 " 层硅质岩碎屑，呈透镜
体状。

%基岩，为石炭系石磴子组灰岩，顶板埋深变化
幅度较大，表面凹凸不平，有溶沟溶洞。

整体分析：&&’ 根挡土桩分布在工程周边，多数
分布在工程东边和西边。由于是定 &’ 9 深的摩擦
桩，桩孔上部以砂土为主，下部为粘土，因此，施工较

易；&#+ 根工程桩为入岩D& 倍桩径的嵌岩桩，有 )
种桩径，桩长变化大，岩面凹凸不平，且变化幅度大，

因此，工程桩的施工难度较大。经过仔细研究，决定

采用泥浆护壁，正循环回转钻进成孔工艺。施工中

要充分发挥泥浆的作用，特别是施工 >&"##、&)##
99桩径，孔深超过 ’# 9 的桩和遇到溶沟溶洞的
桩，对泥浆的要求更高更突出。

#" 钻孔灌注桩泥浆的调配
在钻孔灌注桩施工过程中，采用泥浆护壁成孔，

是发挥泥浆的作用来平衡压力，稳定孔内水位，保持

孔壁的稳定，防止坍塌，携带钻渣和清孔。所以泥浆

的调配主要考虑：（&）护壁，防坍塌；（"）悬浮携带钻
渣，清孔；（’）堵漏。其次才兼顾保护钻具，提高效
率。

根据本工程岩土层的情况，上部砂土层的泥浆

按平衡压力、防垮塌来调配密度、粘度、含砂率、胶体

率；钻入下部粘土层后，在确保上部孔壁稳定的前提

下，重点考虑排渣、清孔和钻速；在砾石层和凹凸不

平的基岩面钻进，常发生漏浆现象，就要以堵漏为主

调配泥浆。总之，按地层特点、钻进目的，抓住主要

问题，兼顾次要问题，综合照顾全面性的方法来调配

泥浆。

$" 施工工艺
$6 !" 泥浆处理系统
场内设置 ) 个储浆池，用砖砌筑，能储存泥浆

$# ? ,# 9’，每个储浆池设置 & 台泥浆泵。每台桩机
设置 ’ 级沉淀池、沟，连接成泥浆处理系统。’ 个泥
浆池的间距尽量拉大，便于循环泥浆的沉淀净化。

施工中安排 & ? ’ 人专门捞取钻渣、管理泥浆系统、
测定泥浆性能指标。经过净化的泥浆可以重复使
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用，排出的泥浆渣用泥浆车运走，多余的好泥浆泵入

储浆池备用。

!! "# 成孔
本工程先做挡土桩后做工程桩。按工程及地层

情况合理选用机具，粘土、砂土地层钻成孔，硬质岩

层冲击成孔，效果好，效率高。

!! "! $# 挡土桩造孔
挡土桩造孔采用 " 台 #$% & ’(( 型和 " 台 )*#

&+, 型转盘钻机，笼式硬质合金钻头，每台钻机配 +
台 ’$-.型泥浆泵。
为了保证成孔安全和成桩质量，间隔 " 根桩跳

钻，避免对相邻桩的影响。施工第一根桩用泥粉制

备泥浆，泥浆的性能指标见表 +。

表 + 泥浆的性能指标

项次 项目 性能指标 检验方法

+ 密度 +/ " 0 +/ ’ 12 3 . 泥浆密度计

" 粘度 "( 0 "" 4 漏斗法

’ 含砂率 5 67 含砂量测定器

6 胶体率 8 9,7 量杯法

, 失水量 5 "( :. 3 ’( :;< 失水量仪

= 静切力 + :;< " 0 ’ $>，+( :;< , 0 +( $> 静切力仪
? @A值 B 0 +( @A试纸

在上部松散砂层钻进严格控制钻速，防止坍塌。

钻入粘土层后泥浆稠度发生明显变化，此时逐渐加

入自来水稀释，并把泥浆的密度调控到 +/ +, 0 +/ "(
12 3 .，粘度 +B 0 "( 4。
!! "! "# 工程桩造孔
工程桩造孔采用原有 " 台 #$% & ’(( 型、" 台

)*# &+, 型钻机及 + 台 B C 冲机配合使用。配牙轮
钻头和 , C、? C 十字形冲击钻头。施工时先用笼式
硬质合金钻头钻进，到基岩时换用牙轮钻头。换钻

头虽麻烦，但效率高，并能保证入岩深度。牙轮钻头

难以钻进时，采用冲击钻进完成。

!! "! "! $# 在砾石层、倾斜基岩面钻进
进入砾石层和倾斜基岩面钻进，常有漏浆情况

出现，要及时从储浆池中泵入泥浆加以补充，并加入

适量提粘剂（一般掺入 (/ +7 DED），把粘度调控到
", 0 "B 4，进行堵漏护孔。基岩面倾斜较大，不能正
常钻进时，可用粘土块填平，并减压慢钻，直至修平

岩面，再继续钻进，冲机则用片石、块石填平基岩面

后继续冲钻。

!! "! "! "# 深孔大孔的钻进
在孔深 ", : 后钻速明显减慢，尤其是 F+6((

::孔。影响钻速的主要原因是泥浆的流变性明显
变差，孔内渣多。解决的办法是：一方面合理调控泥

浆指标，密度 +/ +B 0 +/ ", 12 3 .，粘度 "( 0 "" 4；另一
方面主要是加大泥浆的流量。做法是：施工 F+"((、
+6(( ::，深度 ", : 以上的桩孔，每台钻机并联接
入 " 台 ’$-.型泥浆泵，开始时用 + 台泵工作，钻进
中出现泥浆流量不足，孔内泥浆上返速度明显下降，

钻渣难排，孔内沉渣多，钻进效率低的情况时，" 台
泥浆泵同时开动，增加泥浆流量，提高泥浆上返的流

速。实践表明，利用现有设备，投入少、效果好。

!! "! "! !# 遇到溶沟溶洞的处理
预先有重点地选择部分桩位作超前钻进，以了

解基岩的完整性，结果发现场内 6 根桩有小溶洞
（洞高均小于 + :），而且洞内均有砂、泥充填。施工
中钻入溶洞时孔内液面会有所下降，及时补充优质

泥浆，并抛填粘土块，漏浆较严重的，用纤维袋装粘

土块填入孔内，慢速钻进，用钻头把粘土块挤到溶洞

周围形成护壁。

由于加入了粘土块，泥浆的指标会发生变化，穿

过溶洞后用稀的优质泥浆循环置换，逐渐把泥浆的

密度调控在 +/ " 12 3 . 左右，粘度 "" 0 "6 4，含砂量
C=7。

%# 成桩
挡土桩达到设计深度和工程桩达到入岩要求

后，钻头提起 ’( G:左右空转不进尺，通过循环换浆
把孔底钻渣清出，直到沉渣厚度符合规范及设计要

求，起钻头，平稳吊入钢筋笼和灌砼导管，继续清孔，

并用储浆池中优质泥浆逐渐置换孔内泥浆，要保持

孔内液面的平稳，防止坍塌。经测定孔底沉渣符合

要求，从距孔底 ,( G:左右采取泥浆样品测定，密度
+/ +, 0 +/ ", 12 3 .，粘度 "( 0 "’ 4，含砂量CB7，经
有关人员验收签证后，灌注水下砼成桩。

&# 结语
钻孔灌注桩施工普遍采用原土造浆，泥浆性能

指标随土层变化而发生改变，因此，施工中认真管理

泥浆循环系统，勤测泥浆性能指标，结合工程实际情

况调控泥浆各种性能指标，合理运用，充分发挥泥浆

的作用，可以加快施工速度，提高施工质量，增加经

济效益。
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