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大中型矿山钻机的节能降耗方案探讨

林宏武，吴志虎
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摘! 要：分析了目前大中型老矿山穿爆设备普遍采用的 ,-、.- 系列潜孔钻机匹配座式空压机存在的问题，提出了

改用钻机、空压机、动力三位一体的液压潜孔钻机的解决方案，并以江西宜春坦铌矿为例进行了两种设备的对比。
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大多数矿山，特别是开采年限较长的大中型老

矿山，其穿爆设备以 "# 世纪七八十年代投入使用的

,- 系列和 .- 系列潜孔钻机为主，与之匹配的也多

为供风压力 #4 ) 5/6、供风量 +# 7& 的座式空压机，

部分匹配为移动式空压机。

上述系列潜孔钻机及匹配空压机配置，在矿山

小规模开采时曾发挥了较好的作用，但随着矿山开

采规模的扩张，以及矿山老化及贫化造成的开采条

件恶化，,-、.- 系列潜孔钻机及其匹配空压机，已

经远远不能满足新形势下的矿山开采穿爆需求。

!" 现有设备存在的问题

!0 !" 座式空压机维修量大、配件费用高、运转率低、

能耗高

座式空压机压缩机冷却是采用水冷方式，管路

多，冬季还需防冻，特别是冷却芯子容易被水垢沉积

而堵塞，造成报废或发生意外，同时冲垫漏风频繁，

各级阀易炭附，检修停机时间长。

!0 #" 风损失大，风压和风量不能满足工作要求

,-、.- 系列潜孔钻机均为分体式，空压机供风

系统到工作面位置较远，每一个平台主风管都留有

多处接口，经常有风泄漏，有时甚至还达不到潜孔钻

机要求的工作风压（#4 * 8 #4 $ 5/6），造成潜孔钻机

高能耗、低效率。

!0 $" 容易发生卡钻现象和烧毁回转电机，影响生产

风压和风量不足，潜孔钻机工作时矿渣不能及

时有效从孔里排出，遇到矿体岩层破碎、构造复杂等

工况条件，极容易发生卡钻事故。回转电机功率小

时拔钻很容易烧毁，当无法拔出时只能将冲击器弃

至孔内，因而一旦出现卡钻事故，不仅长时间耽误生

产，而且损失较大。

!0 %" 供风管路维护复杂，配件磨损快、维修量大，运

转率不高

随着矿山开采的延续，纵横交错的供风管路维

护量非常巨大，在爆破过程中稍不注意，就会使供风

管路破损。风压和风量不足，潜孔钻机工作的效率

不高，冲击器和钎头磨损快，回转机构和卷扬机构故

障频繁，维修工作量大，运转率低。

由于工作效率低，一般而言，每台钻机每月最多

能打 +# 多个孔（’* 7），出矿量仅为 & 8 + 万 9，不能

满足生产需要。

!0 &" 机动性差

由于工作时要从主风管接风，潜孔钻机的生产

调动经常受到供风不便的影响，不能随意及时调动。

有时甚至还需要将风管重新连接布置才能满足潜孔

钻机的移机对位要求，机动性极差。

#" 解决方案

针对以上问题，我们经过充分论证，最后得出了

两种解决方案。

一是在现有设备的基础上改造供风系统，选择

匹配的移动式空压机。该方案可增加空压机的机动

性能，缩短供风距离，部分解决供风系统管路连接布

置复杂、漏风等导致的风压和风量不足问题。遗憾

的是该方案不能彻底解决问题。

二是彻底淘汰现有旧设备，选择钻机、空压机、

动力三位一体的液压潜孔钻机。该方案较佳，可一

步到位彻底解决供风系统的问题，使潜孔钻机的机
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动性能大大增强，大幅度提升潜孔钻机的穿孔效率，

改变穿爆系统高能耗、低效率的局面，真正做到节能

降耗。

未来的矿山穿爆设备，中、高风压潜孔钻机和全

液压潜孔钻机将会成为主流，而钻速低、排渣难的低

风压潜孔钻机，以及送风管道长、能耗高、效率低的

固定式空压机都属于应淘汰的老旧产品。

考虑到大中型矿山使用的 !"、#" 系列潜孔钻

机服务年限都较长，设备相对陈旧，我们认为一步到

位选择钻机、空压机、动力三位一体的液压潜孔钻

机，更具有经济性和实用性。

!" 典型案例

江西宜春坦铌矿，是一家建矿 $% 余年的国有企

业，年采矿量约 &% 万 ’。在过去，该矿必须使用 ( 台

)) *+ 的 #" ,-)% 型潜孔钻机同时工作，风源供给

至少要 . 台 .)% *+ 的空压机同时工作，实行 .( /

轮班作业，才能满足矿山开采穿爆要求，操作、维护

人员 $% 余人。年钻机穿孔作业耗电量约 .0% 万

*+/，电费高达 -$% 余万元。

.%%$ 年，经过充分考察和详细的论证，在对比

了国内外多家知名品牌一体化液压潜孔钻机的技术

性能后，该矿改用 - 台湖南山河智能机械股份有限

公司生产的 1+23-0) 型液压潜孔钻机替代 ( 台

#" ,-)% 型潜孔钻机进行穿孔作业。改用这台装

机总容量为 .(% *+ 的 1+23-0) 型液压潜孔钻机

后，每天仅需工作一班 & / 就可以满足矿山开采穿

爆要求，操作、维护仅需 0 名工作人员。年钻机穿孔

作业耗电量仅为 0% 万 *+/ 左右，电费仅 $% 余万

元。该矿山穿爆系统改用 1+23-0) 型液压潜孔钻

机后，每年仅钻机电耗一项就降低了成本 -%% 万余

元。

1+23-0) 型一体化液压潜孔钻机与 #" , -)%
型潜孔钻机使用成本的比较见表 -。

表 - 1+23-0) 型钻机与 #" ,-)% 型钻机使用成本比较

设备型号 1+23-0) 型一体化液压潜孔钻机 #" ,-)% 型分体式潜孔钻机

技术性能 钻机、空压机、动力源三位一体，全液压操作且集中于先导

操作手柄控制，钻机行走、提升、轴压、回转机构和钻架的

起落均采用液力传动，传动效率高、操作轻便且集中于操

作室，便于对整个作业情况的控制，作业效率高

钻机、空压机、动力源三大件互为分离，钻机行走、提升、轴

压、回转机构以及钻架的起落都采用机械传动，操作繁琐且

集成度不高，自动化程度低，劳动强度大，故障率高，机动性

差，作业效率低

维护保养 操作、维护人员仅需 0 人 操作、维护人员需 $% 4 (% 人

供风效率 风源到钻机供风距离短，无需布置复杂管路，风压及风量

稳定，供风效率高

风源到钻机需通过较长管路输送，管路交错复杂，输送效率

低，易导致风压风量不足。经常会发生爆破时将风管炸断

的情况，影响钻机的生产作业

投入设备数量 只需投入 - 台 .(% *+ 的 1+23-0) 型钻机 需投入 ( 台 )) *+ 的 #" ,-)% 型钻机，并匹配 . 台 .)% *+
的空压机

运行台班数量 一个台班 5 & / 三个台班 5 .( /（功率消耗约相当于设备满负荷运转 -. /）

电耗成本

（%6 ).& 元 5 *+/）

.(% *+ 7& / 5 8 7 $%% 8 5 9 7 %6 ).& 元 5 *+/ : $%; ) 万元 （( 7)) *+ <. 7.)% *+）7-. / 5 8 7$%% 8 5 9 7%; ).& 元 5 *+/
: -$0; & 万元

#" 结语

对于开采年限较长的大中型老矿山，尤其是主

要穿爆设备以 !" 系列和 #" 系列潜孔钻机为主的

大中型老矿山，要彻底破解穿爆系统采矿能力提升

不足和能耗居高不下的难题，选择性价比优越的

1+23 系列一体化液压潜孔钻机是一个较佳钻机配

置的方案。

特别值得一提的是，1+23 系列一体化潜孔钻

机，其动力源有电力驱动和柴油驱动两种选择，而且

已经形成了 =%、-.%、-$&、-0) 等多种型号规格的系

列产品，不仅能满足大中型老矿山的改造需求，对于

新建的水泥、冶金、有色、石材等行业矿山的穿爆系

统，也是一个极具性价比的钻机配置方案

$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
。

南宁城市建设 .%%0 年总投资将达 -0.; -. 亿元

《人民日报》消息> 总投资 -(; - 亿元的南宁五象大道近日正式

动工，同期开工建设的工程总投资达到 .?; $0.. 亿元，包括配套服务

“三会一节”的重点项目，以及南宁实现“六年大变化”的重点工程项

目。

据介绍，.%%0 年是南宁市实施城市建设管理“-$0”工程的第 )
年。此前 ( 年，南宁市已累计完成投资 .)(; 00 亿元，..? 个项目已建

成并投入使用。通过对全市 =%@ 的城市主干道实施改造建设，已建

成 (-; -) *A 的快速环道和 &. *A 的高速环道，建设跨江大桥 ? 座和

城市立交桥 -- 座，市区内基本形成了“四环五横三纵”的交通网络。

为更好地适应中国 , 东盟自由贸易区和南（ 宁）北（ 海）钦（ 州）

防（城港）经济区建设，南宁市 .%%0 年计划投资 -0.; -. 亿多元，重点

在服务“中国 , 东盟博览会”项目、城市道路网络及桥梁建设、相思湖

新区、农民回建房、风景旅游区及园林绿化、经济适用住房、廉租房、

水环境整治、市政配套设施 = 个方面继续加大建设力度。
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