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锚索施工中的事故处理与注浆改进
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摘! 要：介绍了锚索施工中埋钻的处理方法，通过改进钻头、反打、侧钻、改进钻杆、保守钻进，针对性地解决和避免
了埋钻堵钻情况；还介绍了一些注浆方法的改进，旨在解决严重漏浆情况和使锚固段注浆更充分。
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国道 &’+ 线妥坝—昌都新建公路路线沿妥曲、
热曲布设，地处西藏东部高山峡谷区、横断山西北

部。受构造及岩性影响，加之公路施工过程中的开

挖，妥昌公路出现了许多病害，阻碍了公路的正常施

工及运行，若不进行整治，将会造成公路断通，危害

当地人民群众生命财产的安全。项目区内主要出露

基岩为三叠系上统灰黄色灰岩、灰黄色石英砂岩、紫

色泥岩等。砂岩完整性较好，仅受构造活动影响地

段出现节理。泥岩多成中层状，表面风化强烈，第四

系堆积物主要为二、三级阶地冲积相堆积物，支沟冰

水、泥石流堆积物，还有部分残坡积物。堆积物主要

由碎石土、块石土、角砾土组成。

整治工程结合地质病害工点的现状，主要采用

减载反压、抗滑桩、锚索框架、锚杆挡墙、挡土板、抗

滑挡墙支挡和截排水措施等。在滑坡整治过程中大

量采用了锚索支挡措施，其工序包括：钻孔#下锚索
#锚固段注浆#张拉#自由段注浆#封锚。由于锚
索施工工序多，繁琐复杂，所以施工中遇到很多技术

问题需要处理。笔者结合工程实际，浅谈一下在施

工中的心得。

!" 埋钻的处理
在这组滑坡中滑体多为第四系堆积物，主要由

碎石土、块石土、角砾土组成，整体性较差。在锚索

孔钻进中采用空气循环，冲击回转钻进。由于在钻

进过程中对孔壁有较大的扰动，很容易发生垮孔而

发生埋钻；在钻进过程中，经常遇到孔内裂隙发育的

地层，在返尘的时候，钻屑极易在裂隙处停留堆积下

来而堵钻。

在锚孔钻进中，对于较浅的埋钻均可采用拔管

机进行拔钻。但是对于深孔，拔管机会失去效用。

笔者通过现场实践，摸索出以下埋钻堵钻处理方法。

!* !" 改进钻头
在钻进中，当遇到碎土层，一般会采用注水泥浆

固壁，但许多情况下，由于工人急于求成，没有待水

泥浆达到一定的凝固强度就开钻，水泥在继续凝固

的过程中极容易发生堵钻。在发生堵钻以后，需要

将钻杆拔出来，常规办法中多采用拔管机拔管，而在

拔管机失去功效后，则需要通过回转、反拉来破除埋

堵物。

因为钻进中很大程度上是靠钻齿来破碎岩层，

在钻头尾部做几个拉槽，镶焊上几颗硬质合金（见

图 ’），在埋钻发生以后回转并反拉钻杆，通过钻头
后面硬质合金对埋堵物的磨损，有很好的破堵功效。

!* #" 反打
! ! 由于施工遇到的地层表层多是堆积土，土质松
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图 !" 改进过的钻头示意图

散，在钻进过程中，多次垮孔、埋钻发生以后不得不

开一个新孔重新钻进，但是原来被埋的钻杆不能拔

出，无疑会增加损失。所以很多情况下，将钻杆拔出

是必要的。

当埋钻发生以后，强行拔钻，应用拔管机却不能

凑效时，可以采用以下方法：将潜孔锤与钻头焊死，

使钻头不能再活动，反装在钻杆尾部，并与动力头相

连（见图 #）。开动空压机，同时回拉动力头。其工
作原理：当钻头与潜孔锤焊死以后，使钻头不能产生

松动，则冲锤作用在砧子上而不至于产生缓冲而减

小作用力，另外冲锤不断作用在砧子上使得钻杆产

生振动，不至于产生“沙锁”情况，更有利于拔钻。

图 #" 反打示意图

这种方法效果很明显，一般是和第一种方法相

结合，当第一种方法收效甚微，而且有可能是小局部

埋钻，通过反打可以突破这个局部点。这种方法的

缺点是花费时间长，容易使钻杆产生疲劳破坏，将钻

杆拉断在孔内。

!$ "# 侧钻
当埋钻很严重时，即钻杆不能回转也不能前进

或后退，即使通过反打，也极有可能拉断钻杆。在这

种情况下就可以采用侧钻的方法，即在原钻孔的旁

边开一个新的钻孔，沿着被埋的钻杆旁钻进，当钻到

一定深度，钻杆与孔壁之间的间隙增大，返尘逐渐畅

通，被埋钻杆也产生松动，然后可以采用拔管机或是

反打进行拔钻。这种方法不但可以将原钻杆拔出，

并且原有的钻孔不会报废。但是需要工人有很好的

经验，须顺着原来的钻孔钻进，不能偏离原钻孔。主

要是凭感觉和听钻头与钻杆之间撞击的声音来控制

钻进。

!$ $# 改进钻杆
在钻进中对排渣的要求尤为重要，排渣不畅，会

造成堵钻、下索困难，但由于风压及岩体内裂隙的原

因，排渣在有些情况下是很困难的。通过对钻杆的

改进，用小号钢筋在钻杆外部绕成螺旋状，在钻进

中，钻渣在钻杆外部螺旋作用下，可以有效排出。这

种方法的缺点是：由于在钻杆外部绕有螺旋，使得钻

杆与孔壁之间的空间减小，在一定程度上对返尘造

成阻碍。所以这种方法对水平钻进有一定功效，在

垂钻中则是弊大于利。

!$ %# 其它方法
埋钻的主要原因就是土体松散垮孔或是有裂隙

而使土尘停留堆积，所以为防事故发生，在一些地层

复杂段，一般都应该保守钻进。保守钻进主要包含

以下几个方面。

当发现返尘量很少时，但钻杆仍然能够回转并

前进，这说明地层裂隙较大，返尘多在裂隙处停留；

也可能是掉块阻碍了返尘。在这种情况下，便要对

已经钻进地段进行扫孔，清除返尘的障碍，使返尘顺

利；当出现裂隙时，或是地层相当松散的时候，要及

时注浆固孔，待水泥浆初凝以后再钻进。这种方法

的好处是一举两得，因为孔隙的原因，在注浆过程中

漏浆很严重，但是在钻进过程中遇到裂隙，通过注入

加速凝剂的低标号水泥浆，既可以固壁，又可以减少

自由段注浆过程中的漏浆。

为安全钻进起见，有时可以采用跟管钻进。这

种方法的缺点是成本高、效率低，当钻孔较深时，跟

管就很因难。

几种埋钻处理方法的对比见表 !。

表 ! 埋钻处理方法对比

方法 适应情况 缺点

改进钻头 适合任合情况 费时，须结合其它方法应用

反打 中浅部埋钻 易使钻杆产生疲劳破坏

侧钻 中深部埋钻，严重埋钻 难掌握

改进钻杆 水平钻进 在一定程度上使返尘困难增加

&# 改进注浆方法
在注浆过程中，会有很多问题发生，例如由于大

的裂隙而使漏浆严重，由于锚固段注浆不充分而使

得锚索在张拉时达不到规范要求。因此注浆过程

中，处理这 # 个问题是重点所在。
锚固段注浆不充分，原因很多。主要是因为钻

孔过深，注浆泵的压力不够；或是下索以后孔内排气
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不通畅，使得注入的水泥浆流动性变差。对于一般

的 !"#管，安装方法很难改善这种情况。而采用以
图 $ 所示的 !"#安装方法，可以有效地使锚固段注
浆更充分。

图 $% !"#管的改进安装示意图

工作原理：当浆通过 !"# 管时，有部分进入锚
固段，当浆进入底部困难时，便从开口处进入止浆包

中储存压力，当止浆包充满以后，止浆包储存的压力

将浆压入到锚固段中，判断锚固段充满的标志就是

注浆压力升高的大小。

当锚固段注满并张拉以后便可注张拉段。张拉

段因为长度大，由于裂隙的存在，漏浆量很大，无疑

会增加成本。对张拉段来说，不参加锚固作用，注浆

的目的是为了防止锚索生锈。为了防止其漏浆，可

以在下锚索的同时，将张拉段包上土工布下入孔内，

可以有效的防止漏浆。这种方法的缺点是增加了下

索的难度。

!" 结语
（&）锚索施工的重点和难点是钻孔遇到埋钻
时，要根据地层情况，选择合适有效的办法去处理，

有时则要几种方法结合使用。

（’）对注浆量的控制就是对施工成本的控制，
通过对注浆方法的改进，可以有效降低注浆成本；注

浆过程中加入止浆包，通过储存压力，使得锚固段注

浆更加充分饱满。

在工程施工中，条件是很有限的，利用有限的条

件去处理工程实际中出现的问题是符合现实的。
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阿特拉斯·科普柯在中国：秉承先驱之精神

% % 提供更加精益、更加绿色、更加先进的行业性生产力解决方案。
中国上海，’,,. 年 * 月 / 日，根据中国国家统计局发布的数据，

制造、建筑以及矿产等第二产业正有力推动着中国经济的发展。这

帮助了如阿特拉斯·科普柯这样的公司在中国取得了两位数的增

长———在过去 $ 年内，每年平均增长 ’.0，而同期世界平均增长仅为
&’0。阿特拉斯·科普柯总部位于瑞典，是提供各种行业及生产解
决方案的国际性集团公司。

阿特拉斯·科普柯早在 ’, 世纪 ’, 年代就进入了中国市场，目
前正欢迎其全球管理团队抵达上海，庆祝其公司有史以来最大规模

的全球赞助项目———“哥德堡”号的顺利抵沪。

阿特拉斯·科普柯集团的总裁兼 #12 345567 879:;说：“此次对
‘哥德堡’号的赞助，彰显了阿特拉斯·科普柯对于中国市场的高度

承诺，并诠释了我们对于客户的价值承诺：通过互动与创新，实现卓

越生产力。”这艘船与阿特拉斯·科普柯在诸多方面分享着相同的价

值观，包括先驱精神、科技创新以及沉着应对全球挑战。

本周内，阿特拉斯·科普柯将接待来自其三大业务领域（建筑及

采矿设备，工业工具，以及压缩机和发电机）的员工、客户和其他相关

人士，共计超过 $,,, 人。阿特拉斯·科普柯的这三项业务在中国都
取得了快速增长。

更精益、更绿色、更先进的生产制造。

’,,- 年，阿特拉斯·科普柯集团全球营业额为 -$, 亿瑞典克郎
（约合 -<, 亿人民币），其中中国营业额占全球总额的 .0，并同时占
亚洲地区收入的 & = $，是阿特拉斯·科普柯最重要增长市场之一。

897:;解释说：“以往，很多在中国的制造型跨国企业，总是想着
出口外销，但我们在中国生产的产品只有 -0出口，而余下产品则全
部销售给中国本土那些正在进行现代化改造的企业，帮助他们响应

并贯彻执行中国政府在‘十一五’规划中提出的主张，即必须使建筑、

矿产和制造行业更加精益（生产率更高）、更绿色（更环保、更安全）、

更先进（更高科技的技术方案）的指导方针。”

897:;补充说：“阿特拉斯·科普柯在服务中国公司和企业方面，
占据着优势的地位———无论是运用我们的凿岩机械采掘自然资源，

还是运用我们的压缩机对原材料进行加工，以及建造运送原材料的

公路和铁路的相关基建设施，乃至运用我们的工业工具及压缩机产

品制造终端商品，这些都是工业发展的基础，都与我们息息相关。”

阿特拉斯·科普柯集团是一家世界领先的工业生产解决方案提

供商，其主要提供包括气体压缩机、发电机、建筑及矿山设备、气动、

电动工具和装配系统在内的产品以及相关的售后及租赁服务。凭借

着其 &$, 多年的经验，以及与客户和商业伙伴之间牢固的合作关系，
阿特拉斯·科普柯集团为提高客户的生产能力而不断创新。该集团

的总部位于瑞典斯德哥尔摩，业务范围遍及全球 &-, 多个市场。
阿特拉斯·科普柯在中国拥有 && 家公司，员工达 ’,,, 名。在中

国共有 * 个生产厂，&&, 多个销售与服务办事处以及 ’,, 多个分销
商。阿特拉斯·科普柯在中国的公司包括阿特拉斯·科普柯集团四

大业务领域中的三个：空压机和发电机、建筑及采矿设备、工业工具。
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