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静压 678 预应力管桩爆桩原因分析与对策措施

钟昌志
（江苏省地勘局第六地质大队，江苏 南京 "’##’*）

摘! 要：以苏州工业园区工程施工实例，分析了静压 678 预应力管桩爆桩原因，并提出了相应的对策。

关键词：静压管桩；爆桩；原因；对策

中图分类号：9:;),3 ’ < ,! ! 文献标识码：+! ! 文章编号：’$)" % );"*（"##$）’’ % ##", % #"

! ! 随着工程建设项目的日渐扩容，建设方施工工

艺要求的逐步提升，静压 678 预应力管桩以其独特

的无噪声、施工效率高、工期短、成桩质量可靠等优

点应运 而 生，特 别 是 近 年 来 大 吨 位（*### = (###
>?）的液压静力桩机的上市，为大直径管桩的广泛

应用提供了良好的设备条件。而在具体施工过程中

由于种种原因，却经常出现桩头破碎、桩身爆裂等质

量问题。由于爆桩后该桩即成为废桩，需进行补桩

处理，对工程质量、进度以及工期、费用等产生负面

的影响。因此，这也是建设方、设计方、施工方最想

解决的问题。笔者结合一些工程项目的施工实践，

浅谈造成爆桩的原因及采取的相应对策，以供建设

方、设计方、监理方、施工方参考。

!" 正确判定爆桩的标准

施工过程中如出现以下两种情况，基本可以判

定爆桩的发生：

（’）桩尖进入持力层后，在正常情况下压桩时

压桩力保持稳定状态或增大，如出现压桩力突降或

压桩力不稳定、压力表在某一范围内摆动，即可确定

出现爆桩。

（"）发生爆桩时，会发生很大的响声。

#" 爆桩类型

（’）桩端头破碎，一般发生在桩端以下 ,# = &#
.5 范围，所占比例较大。

（"）桩身爆裂，根据经验，一般发生在桩身质量

缺陷部位。

$" 爆桩原因分析

$3 !" 桩身质量缺陷

分外部缺陷与内部缺陷两种：外部缺陷一般存

在漏浆，尺寸不规范，端头板不平直，管壁厚度不符

合规范要求等。内部缺陷主要存在桩身砼不密实，

风化碎石含量偏高，桩身离心不均匀及桩身配筋不

符合规定等。工程施工中所有进场管桩外观质量必

须要经过施工方自检，监理验收合格后方可使用，对

外观质量有缺陷的桩严禁使用。一般来说，由于桩

身外部缺陷造成的爆桩较少。而由于桩身内部质量

无法进行检查，有无缺陷不得而知，所以由桩身内部

缺陷引起的爆桩比例较高。如对某工程所爆桩的破

碎砼面进行观察：存在不同程度的空洞、蜂窝、石子

粒径过大，含风化碎石，砼不密实等质量问题。某工

程一根爆桩，其离心严重不均匀，壁厚 ’’# 55 的管

桩有 ;# 55 厚的管壁均为砂浆不含碎石。

$3 #" 地层问题

根据对几个工程项目爆桩时管桩所处地层情况

分析，发生爆桩的地层主要在砂层中，特别是厚层密

实砂层中，如某工程共爆桩 ,( 根，均是发生在穿越

砂层过程中。对于标贯击数 ! @ &#（ 修订前）的砂

层，桩身要穿透或桩尖以其作持力层时，发生爆桩的

概率最大。由于砂层沉积规律存在上细下粗的颗

粒，沉桩阻力随着进入砂层的深度增加而增大。爆

桩一般发生在进入砂层一定深度后，在即将穿透砂

层或在进入与设计持力层深度相差不大的情况下发

生。据统计，爆桩发生率一般在 ’A = ’B &A。另外

造成爆桩的原因是一些建设项目下部回填土后存在

地下障碍物，主要是大块建筑垃圾、条石、废模板等，

还有一些为地下不明障碍物，这些都是发生爆桩的

隐患。

$3 $" 施工不规范，操作不当

在施工过程中，不按照施工技术规范及设计要
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求进行操作，也极易引起爆桩，主要有：

（!）桩身垂直度偏差过大，特别是第一节桩身

垂直度控制不好，易造成第二、三节偏斜，在压桩过

程中桩身偏心受力过大；

（"）端部错口偏差超过规范要求，接桩间隙过

大且未加垫铁等，在压桩过程中，形成桩身偏心受力

引起爆桩；

（#）不同直径、壁厚的管桩均有相应的极限承

载力，管桩允许抱压力或顶压力超过其自身相应承

载力，必定引起桩爆裂；

（$）送桩器与桩端头接触不良而引起应力相对

集中现象，引起桩端爆裂，还有的机台在送桩阶段不

用特制的送桩器而是用管桩送桩，亦会引起爆桩。

!" 对策措施

!% #" 针对桩身质量缺陷而引起的爆桩

（!）应选择信誉好、生产设施齐全、质量稳定、

管理制度及质量保证体系健全的制桩单位；

（"）对制桩单位应进行考察论证并将考察情况

汇总成考察报告，考察要全面、详细、具体，重点考察

企业质保体系、质量控制情况，以及生产制作现场原

材料的质量、张拉设备及蒸养设备、从业人员上岗证

书等；

（#）考察后，应根据桩施工情况进行中间突击

检查，如果工程施工中连续出现因桩质量的问题爆

桩后，建设方、监理方、施工方应一起到桩厂进行反

复考察，并对桩厂作出严格要求；

（$）加强对进场管桩的检查验收。

!% $" 针对地层问题引起的爆桩

层厚大、密实度高的砂层，沉桩困难，可采取原

位引孔取土的措施以减小沉桩阻力。引孔机械采用

螺旋钻机，引孔直径为桩径的 ! & # ’ ! & "，深度以穿

过砂层为准，引孔取土后立即进行压桩。

!% %" 针对施工不规范采取的措施

（!）加强对施工人员的教育，提高质量意识和

责任心。

（"）加强施工过程中垂直度、端部错口、桩端间

隙、焊接质量等关键节点的检查，确保符合规范要

求，操作人员、质量检查人员做好节点的自检、互检、

专职检查工作。

（#）在满足设计要求的前提下，控制最大压桩

力以不超过桩身极限承载力为原则。

桩身最大抱压力计算公式：

!()**+, $-（ "./，0 1 !2.）#
式中：!()*———桩身允许最大抱压力；"./，0———管桩

砼立方体抗压强度；!2.———管桩砼有效预压应力；

#———管桩截面积。

顶压力可以比抱压力提高 !+3。

（$）在最后送桩阶段，禁止使用预制管桩送桩，

以减少压桩不均匀受力对被送桩的破坏。送桩阶

段，可在送桩器和桩端之间加一柔性垫块（ 如胶合

木板等），尤其是送桩深度较深、压力较大时，以减

少应力集中。

&" 工程实例

苏州国际博览中心工程展厅桩基为 456 1 7++
1 89 1 6:+ 型管桩，共计完成 ##!; 根，施工前期频

繁发生爆桩，所处层位均为厚层密实砂层，经建设

方、设计方、监理方、施工方研究决定，一致同意采取

原位引孔取土措施，该措施使用前爆桩根数共计 #:
根，措施采用后直至施工结束未发生爆桩现象，桩基

检测后均满足设计要求。

苏州 金 墅 国 际 公 寓 二 区 桩 基 为 456 1 7++
（!!+）1 89 1 6:+ 型管桩，计 "$7+ 根桩，工程施工

中发生爆桩 !: 根，桩端尖爆裂 !- 根，桩身爆裂 #
根，经分析，爆桩所处层位为粉砂层，其原因全是桩

质量缺陷所造成，爆裂部位砼不密实，配筋不符合国

标图集要求，施工操作不当所占比例较小。经建设

方、设计方、监理方、施工方共同对桩厂监督后，基本

杜绝了爆桩再度发生。

’" 结语

456 高强度预应力管桩目前在上海、苏州、南

京、广东、浙江等地得到了广泛的应用，在工程施工

中不同比例地存在爆桩现象，通过分析原因，总结经

验，预先采取必要的防范措施指导施工，对工程参建

各方，对提高工程质量、减少浪费都具有重要的意

义。
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