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关于定向井数据的精确处理问题探讨
向军文。2

(1．中国地质大学(北京)，北京lO∞83；2。中国地质科学院勘撵技术研究所特钻中心，河北廊坊065000)

摘要：结合土耳其碱矿对接井工程，分析对比了最小曲率法、平均角法、校正平均角法及曲率半径法4种定向井

数据计算方法的误差，并介绍了解决方法。
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1问题的提出

定向钻进技术就是采用井底动力钻具，结合特

殊施工工艺，为达到一定的地质或钻进目的而实施

的专门钻进技术。由于目前能源、环保及工程成本

要求，除用于地质找矿、事故处理及油气田外，定向

钻进技术的应用领域越来越多地拓展到地热田开

发、煤矿应用、矿产开采、市政施工等领域。随着定

向钻进技术的引入，导致一些传统的工艺技术水平

获得很大的进步。为更有效地实施该项技术，更好

地发挥该技术的优势，有效地控制定向钻进技术的

施工精度问题已日益引起人们的重视。

目前的定向井数据处理主要有最小曲率法、平

均角法、校正平均角法及曲率半径法。经相近数据

比较，各种所计算的误差都不太大，但对于精确度要

求高的定向并，尽管仅器控制精度可以加以改进，但

如果所选计算方法不对仍会达不到精度要求，在目

前精度下，只能一方面期望提高仪器控制精度，一方

面就是提高数据处理精度，才能保证定向井轨迹的

控制精度。我们在土耳其施工的碱矿对接井，碱矿

层只有1 m左右的厚度，直井建槽最大半径只有2

m，要在两井相距500 m处实现对接连通，如果在目

前仪器精度的可控范围内，不处理好测井数据，直接

对接连通是非常困难的，为此，我们对此进行了对比

研究。

由于测井仪器在顶角较小(<5。)，因钻孔井壁

的不规则性，不可避免发生在测井时测井方位数据

的变化较大，有时，相近两点，可测方位变化达90。

以上，如何选择数据计算方法就十分必要。

2对比方案

首先我们假设钻孔有如表1的数据。

襄l假设试验钻孔数据表

根据上述4种方法计算结果见表2。

襄2 4种常用计篝方法计算结景表

从以上分析可以看出．平均角法与曲率半径法

计算结果完全相同，但与实际各点轨迹位置不符合，

偏差太大；而最小曲率法计算结果与实际各点轨迹

相同；校正平均角珐与实际轨迹也有偏差。为此，精

确计算钻孔轨迹选择最小曲率法比较理想。

如果测井数据越多，对要求的轨迹控制精度高
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的钻孔来讲，就必须分析产生这种重大误差的原因。

同时，根据井场工作条件，选择合适的处理方法。尤

其对于对接连通井，则更要求数据处理的精确性。

3解决方法

产生重大偏差的主要原因是由于方位处理不当

造成的，如果将上下两控制点的方位角进行事前修

正，则可以避免重大误差的产生。具体方法如下：

(1)首先解决仪器测量误差可能引起的直接原

因。根据地磁场对仪器性能的影响，在选用无磁钻

具时，必须按照东西南北方向及井斜数据合理选择

无磁钻具长度。井斜>300后，定向井方向为基本东

西向时，最好选用的无磁钻具长度为18 m；南北向

时．可选用9 m无磁钻具。

(2)如果条件允许。可以采取地面模拟井下轨

迹校正法。具体是：在地面找有高差且方向不同的

模拟轨迹。用要校验的仪器测出模拟轨迹的相关参

数，用经纬仪器测出相关点的地理坐标。通过计算

仪器的数据与经纬仪数据进行比较，可找出不同定

向方位时，仪器不同区间的具体方位误差。

在土耳其碱矿对接井实施期间，我们就采用此

法，很好地解决了不同区间仪器测量方位的区间误

差(见表3、图1)。

裹3 ±耳其对接井施工基地较验仪器基准点数据表

基 堇墼茔些垫兰堡
点 x y z

麈离

442j40

442520

442500

4d24舯

442460

4q2440

442420

442400

443400蛆34∞4434W 44040U 4螂4W 4430W 443驰U 4豁§4U

图l土耳其对接井施工基地校验仪器基准点数据平面周

标1到标3依次按c1到c3标识。从图1可以

看出：区间c1一c2仪器所取误差合理；c2一c3区

间仪器负偏为1．5。；c3一c4区间仪器负偏为20。

通过实际对接连通证明，施工完全符合实验结果。

(3)仪器参数校验也是关键因素。一段时间的

校验是必要的，但现场校验要注意地磁参数及环境

的影响。
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