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wz25—20钻进机构操作系统的程序设计
邵建萍

(中国地质科学院勘探技术研究所特钻中心，河北廊坊065000)

摘要：介绍了应用单片机构成的一种钻进机构操作系统的程序设计。
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1概况

wz25—20钻进机构是液压驱动、电液控制、有

缆遥控的小型回转钻进机构。主要由机械结构、液

压系统、电控系统、钻具及辅助支架等4部分组成。

钻机通过快速连接机构固定在挖掘装载机的辅臂

上，采用空气潜孔锤钻进和短螺旋钻进工艺。主要

应用于锚固孔和微型灌注桩孔施工，可完成360。全

方位钻孔。

2电控系统组成及工作原理

w恐5—20钻进机构的电控系统由操作箱、控

制箱、系统压力变送器、钻进压力变送器、连接电缆

电线和相关电磁阀线圈组成。由微型单片计算机

89c52构成的控制电路是电控系统的核心。钻进全

部工序由操作员扳动操作箱上的5组十字开关和旋

动1个调节电位器完成。5组十字开关包括中位共

24个工作状态，分别输入单片机端口，单片机依程

序判断输入端口状态，从而控制相应输出端口驱动

电磁阀线圈，进而液压系统动作。完成该钻进工序。

其电控系统工作框图见图1。

田l电控系统工作框图

3操作系统的程序设计

wZ25—20钻进机构电控操作系统的单片机的

运行程序，是采用Mcs一51指令系统的汇编语言编

制的。是一种节省内存和CPu资源、指令执行速度

快、能准确发挥计算机硬件功能和特长、准确掌握执

行时间、最适用实时控制的程序设计语言。整体操

作运行程序是由系统初始化程序和5组开关的操作

程序构成。初始化程序是在操作箱开电源时，对电

控系统的最初状态进行设置。开机时5组开关必须

全部处于中位，如有错误扳动系统瞬间报警，直至纠

正误操作报警解除。系统程序将根据5组操作开关

的工作状态，选择进入相应开关的操作程序。

3．1开关A的操作程序

开关A是用于控制提升油缸、摆角油缸、卡盘

等部件电磁阀动作的。其中：

A上位操作程序的作用是控制提升油缸空动一

上升；动作顺序是卡盘松开!!堕提升油缸上升。

A下位操作程序的作用是控制提升油缸空动一

下降；动作顺序是卡盘松开型型提升油缸下降。

A左位操作程序的作用是控制摆角油缸一左

转。实施该项操作前，程序首先对准备标志位进行

判断。准备标志位为“1”(有效)时，该项操作可正

常进行；准备标志位为“o”(无效)时，该项操作将被

禁止，系统视其为误操作。

A右位操作程序的作用是控制摆角油缸一右

转。该项操作可正常进行的前提同样是判断准备标
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志位为“1”。

A开关归中位时执行开关A停止工作子程序，

控制相关电磁阀动作使夹持器夹紧、提升油缸和摆

角油缸静止、卡盘卡紧。

开关A操作程序流程见图2。

崮2 系纸初靖化艟升夫A操作程厍丽栏圈

3．2开关B的操作程序

开关B是用于在起下钻具时控制卡盘、夹持

器、提升油缸等部件电磁阀动作的。其中：

B上位操作程序的作用是向上钻进一推选／向

下钻进一提升；动作顺序足卡盘卡紧l!堕夹持器松

开型提升油缸上升。
B下位操作程序的作用是向上下钻进一回程；

动作顺序是夹持器夹紧塾盟卡盘松开墅i提升油

缸下降。

B左位操作程序的作用是向上钻进一拉出／向

下钻进一下钻；动作顺序是卡盘卡紧型盟夹持器松

开堡堕提升油缸下降。

B右位操作程序的作用是向上下钻进一回程；

动作顺序是夹持器夹紧!i堕卡盘松开墅盟提升油

缸上升。

B开关归中位时执行开关B停止工作子程序，

控制相关电磁阀动作使夹持器夹紧、提升油缸中止

工作、卡盘卡紧。

开关B操作程序流程见图3。

圈3开关B操作程序流程圈

3．3开关c的操作程序

开关c是一组单独控制卡盘、夹持器、定位销

等部件电磁阀动作的操作开关。其中：

c上位操作程序的作用是控制卡盘夹持器松

开；动作顺序是夹持器松开笙堕卡盘松开。

c下位操作程序的作用是控制定位销松开；该

项操作可正常进行的前提是判断准备标志位为

“1”。郢E左位开关已处于有效位置。

c左位操作程序的作用是控制号盘松开。

c右位操作程序的作用是控制夹持器松开。

C开关归中位时执行开关c停止工作子程序，

控制相戈电磁阀动作使定位销插入、夹持器夹紧、卡

盘卡紧。

开关c操作程序流程见图4。

图4开关C搛作程序流程图

3．4开关D的操作程序

开关D是控制卡盘、夹持器、回转马达等部件

电磁阀动作、完成回转钻进和上扣、卸扣工序的操作

开关。系统首先要对D开关标志位进行判断，D开

关标志位为“l”(有效)时，说明D开关早已处于工
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作状态，操作程序将取出存储的循环程序入口地址，

转入D上或D下循环运行程序；当D开关标志位为

“o”(无效)时，说明D开关刚刚进人工作状态，程序

将根据开关位的选择进入其相应的位操作程序。其

中：

D上位操作程序的作用是向上回转钻进；动作

顺序是卡盘卡紧!!堕夹持器松开i!堕回转马达回

转向上钻进。D开关标志位和D上位标志位均设

置为“1”(有效)。

D下位操作程序的作用是向下回转钻进；动作

顺序是卡盘卡紧!!堕夹持器松开堑堕回转马达回

转向下钻进。D开关标志位和D下位标志位均设

置为“1”(有效)。

D左位操作程序的作用是向上钻进一上扣／向

下钻进一上扣；动作顺序是夹持器夹紧些塑卡盘松

开』!虹回转马达回转上扣。

D右位操作程序的作用是向上钻进一卸扣／向

下钻进一卸扣；动作顺序是夹持器夹紧墼塑卡盘松

开31坚回转马达回转卸扣。

D开关归中位时执行开关D停止工作子程序，

控制相关电磁阀动作使夹持器夹紧、回转马达关断、

卡盘卡紧。D开关标志位和D上／D下位标志位均

设置为“O”(无效)。

开关D操作程序流程见图5。

3．5开关E的操作程序

开关E是控制卡盘、夹持器、钻进加压减压等

相关电磁阀动作和设置准备位的操作开关。系统首

先要对E开关的准备开关标志位进行判断，准备开

关标志位为“l”(有效)时，说明开关A或开关c正

处于工作状态，系统将转入开关A或开关C的操作

程序；准备开关标志位为“o”时，系统再对E开关标

志位进行判断。E开关标志位为“r’(有效)时，说

明E开关早已处于工作状态，操作程序将取出存储

的循环程序人口地址，转入E上或E下循环运行程

序。当E开关标志位为“o”(无效)时，说明E开关

刚剐进人工作状态，程序将根据开关位的选择进入

其相应的位操作程序。其中：

E上位操作程序的作用是向上钻进一加压／向

下钻进一减压；动作顺序是卡盘卡紧l!盟夹持器松

开型塑钻进减压。E开关标志位和E上位标志位

均设置为“1”(有效)。
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田5开关D操作程序流程田

E下位操作程序的作用是向下钻进一加压／向

上钻进一减压；动作顺序是卡盘卡紧型1夹持器松

开型坐钻进加压。E开关标志位和E下位标志位

均设置为“1”(有效)。

E左位操作程序的作用是转向油缸左右转／定

位销松开一准备。准备开关位是为摆角油缸左右

转、定位销松开几项关键操作设置的双保险措施。

只有在准备位开关处于有效状态——标志位为“1”

时，开关在A左位、A右位、C下位的操作才会有效；

准备位开关处于无效状态——标志位为“O”时，上

述3项操作将放禁止。当A左位、A右位、c下位中

的任一开关处于工作状态时，准备位开关都不允许

归中位，否则操作系统将进行警告。

E开关归中位时执行开关E停止工作子程序，

控制相关电磁阀动作使夹持器夹紧、加减压中止、卡

盘卡紧。E开关标志位和E上／E下位标志位均设

置为“o”(无效)。

开关D和开关E是控制回转、钻进加减压的联

动开关。程序通过设置联动开关有效标志位和联动

操作循环程序人口地址的保护措施，使D上／D下

和E上／E下开关位在同时操作时，程序指令将以最
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短的字节、最快的执行速度在两组开关操作程序中

交叉循环运行。

开关E操作程序流程见图6。

4结语

w恐5—20为液压驱动、电液控制的钻进机构，

为完成一个动作常需要几个部件按要求依测顺序动
作。为满足施工现场的实际需求，简化操作步骤，提

高生产效率，通过操作系统执行控制程序的设计，操

作时每扳动一次开关就可实现几个动作按先后顺序

和预定间隔时间自动连续地进行，使操作更为简便、

可靠。便携式操作箱及有缆遥控的形式使操作更加

灵活，对操作人员的安全和防护更加有保障。操作

系统的控制程序通过设置误操作报警功能，对5组

开关的位置状态不断地进行实时巡查，通过程序的

约定，在无关联开关之间实施了操作互锁，避免了因

操作失误造成事故。

wz25—20钻进机构通过在施工现场的生产试

验，系统操作控制程序不仅从编程设计上满足了钻

进机构操作运行要求，同时也在施工现场经受了各

种电磁干扰环境的考验。系统操作程序运行稳定、

可靠、有较强的抗干扰性。经过生产实践的检验，钻

进机构整机各项技术指标均已达到设计要求，取得

了良好的使用效果。该钻进机构是一种为挖掘装载

机一机多用配套，尤其适用于洞库建设工程中锚固

孔和微型灌注桩jL施工的实用型工程施工设备。

固6开关E撮作程序流程圈
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