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潜孔锤钻进孔口扑尘装置的研究与应用

邝光升1，陈绍清2，陆文凤1
(I．重庆市地勘局208地质大队，重庆400700；2．重庆南江建设工程公司，重庆400011)

摘要：潜孔锤钻进以压缩空气为循环介质，具有钻进速度快、成孔质量好等优点，但其排放的大量粉尘严重影响

操作工人的健康，损坏设备，污染周边环境。孔口扑尘装置利用雾化水扑尘原理，能有救扑灭粉尘，加工简便。介

绍了扑尘装置的原理、结构、工作过程及应用效果。
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潜孔锤钻进是以压缩空气作为循环介质和气动

传递介质，用钻机带动钻具回转，潜孔锤给锤头施加

冲击功，以冲击回转方式破碎岩石，主要以全面钻进

方式造孔。其优点是钻进速度快，成孔质量好，特别

是对坚硬岩层的钻进，钻进效率提高更为明显，广泛

应用于锚杆、锚索成孔，大直径爆破孔成孔等。在潜

孔锤钻进碎岩机理中，岩石在较高频率冲击功作用

下脆裂成较小的岩屑或岩粉，在回转作用下不断变

换冲击功作用点，将岩屑或岩粉带离原位或研磨成

更小颗粒，岩屑或岩粉在压缩空气作用下被吹离孔

底并迅速沿钻杆与孔壁间的环状问隙排出钻孔。

大量粉尘排救，对操作工人的身俸健康造成极

大威胁，虽然操作工人均配备有防尘口罩和防尘眼

镜等劳动保护用品，但在生产实践中，由于各种原

因。仍难免要吸入一些粉尘，造成职业危害。粉尘还

加速钻探机械设备运转部件的磨损，影响正常作业

并造成钻孔成本增加，同时粉尘排放对周边环境造

成严重污染，影响和限制了潜孔锤钻进工艺的应用。

因此，必须对潜孔锤钻进产生的粉尘进行扑尘处理。

笔者根据钻探工程要坚持以人为本、保护环境的原

则，结合潜孔锤钻进所排放粉尘的特点，设计出一种

有效的孔口扑尘装置，该装置结构简单，加工简便，

工作可靠，轻便实用。

1扑尘机理

在潜孔锤钻进排放出的物质中，有粒径较大的

岩屑和粒径较小的岩粉，其中粒径较小的岩粉是造

成污染和产生危害的主要成分，排出孔口后．呈悬浮

状态，在重力作用下不容易下沉，隧风可漂浮很远距
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离，大量粉尘均为可吸人颗粒。

一般对粉尘处理有旋风分离器法、加湿法、过滤

法等，加湿法即对粉尘进行湿润处理，是利用雾化水

滴与粉尘接触，相互吸附，形成体积较大的包裹体，

增加其质量，在重力作用下迅速下坠，不再随风飘

散，达到扑尘目的。

在钻进中对粉尘的湿润处理，分为7L内加湿和

孔口加湿。对于孔径小的浅钻孔，如隧道掘进爆破

孔等，采用孔内湿法扑尘效果较好；但对于孔径和深

度较大的钻孔，若采用孔内加湿法扑尘，不利于岩粉

和岩屑及时从孔内排出，容易出现排渣不畅和粉尘

包团堵塞孔道等现象。因此，在孔径和孔深较大的

钻孔施工中，宜采取孔口加湿法。

孔口扑尘装置利用湿润扑尘原理，在孔口将随

压缩空气上返的粉尘进行收集，集中后对其加湿扑

灭，与钻进同时进行，操作简便。

2结构

如图l所示，孔口扑尘装置按作用分为集尘段、

导向段和扑尘段3部分。

2．1集尘段

为一个喇叭形装置，采用厚度为1．5 mm钢板

制作，喇叭口直径为300 mm，小端直径为127 mm，

高度为250 mm，喇叭口与孔口岩面接触，其作用是

将上返气流集中，使空气和粉尘不向外泄漏。为了

与岩面接触良好，根据钻孔与岩面的夹角，将集尘段

喇叭口制作成与之相匹配的角度，在其边缘可增加

橡胶皮密封带。

2．2导向段
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圈l扑尘装置结构示意圈

采用0127一岩心管制作，长度为250 mm。

孔口扑尘装置为一个中空装置，钻进过程中钻杆从

其中问穿过。为了保持其在工作过程中与钻孔基本

同心，由导向段对扑尘装置进行导向，在导向段前部

制作一个圆形支架，后部采用钢板制作，钢板上加工

直径略大于钻机接头外径的圆孔，前部圆形支架和

后部钢板圆孔均采取双向倒圆角以方便钻杆接头在

工作中能自由进出，在导向段后部圆孔处，为了防止

空气和粉尘泄漏，增加橡胶皮密封带。见图2。
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圈2扑尘装置导向段示意田

2．3扑尘段

为一个双层薄壁筒式结构，采用厚度为1 mm

钢板制作成2个同心圆管，长度为300 mm，外筒直

径为127一。扑尘段与导向段垂直相交，沿相贯线
焊接，内筒与导向段贯通，形成一个排放上返空气和

岩粉的通道，内外筒间形成间距为2 mm环形密封

空间，内筒上制作有若干直径<O．5 mm的小孔，紊

乱分布于整个内筒壁上，外筒上连接有一个进水短

管，扑尘用压力水自进水管引入环形空间。

3扑尘装置工作过程

钻孔开孔后，将钻杆穿人孔口扑尘装置导向段

和集尘段，扑尘装置靠导向段前部支架和后部圆孔

支撑在工作钻杆上，将集尘段喇叭口与岩面接触好。

从扑尘段进水管接人一定压力的水源，压力水

进入内外筒间形成密封空问，从内筒壁上的小孔中

喷出，在内筒中形成雾化水段。

钻进时，压缩空气携带岩粉和岩屑排出孔口后，

由集尘段集中后，经导向段流入扑尘段，由扑尘段排

出，在扑尘段，粉尘与雾化水充分接触，达到扑尘目

的。

经实际应用，对该装置扑尘效果进行检验，在钻

速较快的泥岩地层钻进中，从孔内排出的大量粉尘

在扑尘段与雾化水充分接触后，以泥浆状态排出，扑

尘效果良好。对于坚硬岩层钻进，能达到无尘状态

施工。
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密封效果，杜绝系统由于密封质量差造成泄漏，减少

由于系统泄漏带来的影响。

4系统试验

根据上面所述方案，我们对原来的步履机构进

行了改造，并将改造后的结构应用在HxY一500M

型锚杆钻机上，在出厂前对该结构的同步效果进行

了试验。在通过反复的调整后，取得了令人满意的

效果。经过对现场试验效果的分析，并与原结构的

使用效果进行对比，该机构的工作状况比原来的机

构要好。可以很好地实现三缸的同步工作，效果理

想，达到了当初课题研究的目标。

此外，改进后的结构与原结构相比，减少了1个

分流块、2根高压管、若干油路接头，在性能提高的

同时也降低了其成本，从而提高了整机的性价比。

5结语

通过对原有HxY一500M型锚杆钻机步履机构

液压系统的优化设计、试制、试验，取得了较好的效

果，在交付用户使用后，得到了用户的好评，实现了

该课题研究的最终目的，为进一步提升产品质量、提

高产品性能、降低产品成本奠定了基础。
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