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提高立轴岩心钻机绳索取心钻探效率的技术革新

王江1，彭一江2，韩兰新2，贾文波2
(1_新疆地勘局，新疆鸟鲁木齐830000；2．新疆地勘局九队，新疆鸟鲁术齐830000)

摘要：介绍了通过对现有立轴钻机卡盘改进实现绳索取心钻进机上打捞内管总成、无让车加接钻杆的应用情况，

提出了利用现有立轴岩心钻机提高绳索取心钻探技率、减少复杂地层钻进施工孔内坍塌事概率、降低劳动强度及

提高时间利用率的创新观点。
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0引言

2006年新疆地勘局煤田地质勘探工作量达

17．26万m，全年共开动小口径岩心钻机96台，完

成钻孔402个，取得了较好的经济效益。但通过钻

孔技术经济指标统计发现，在采用立轴钻机进行金

刚石绳索取心钻进过程中，孔内事故发生率、钻}L报

废率高于采用同型号钻机硬质合金钻进工艺，也高

于采用相同钻进工艺的全液压动力头钻机，时间利

用率也低于全液压动力头钻机。其主要原因是：第

一，煤系地层岩石较软，易水化，泥浆在使用过程中

岩粉污染严重，净化困难，而对绳索取心钻进工艺而

言，泥浆质量不能保证，钻孔就会出现“缩径”、“超

径”，导致各类孔内事故，特别是绳索取心钻杆的

“满眼”特点，极易造成“吸附卡钻”事故；第二，发生

孔内异常和发生孔内事故后，由于如减钻杆时需要

将主动钻杆提出，处理中不能使冲洗液连续循环，冲

扫事故点、段，结果造成孔内事故，也给事故处理增

加了难度，特别是现有立轴岩心钻机钻进过程中需

要加接钻杆时，必须提出孔内主动钻杆和钻机，让开

孔口，钻头及孔底钻具提离孔底一定高度，容易造成

孔底掉块及坍塌，不仅增加了加接钻杆的辅助时问，

有时难以到达孔底，影响了钻进效率。

1钻机的改制方案

2006年12月，经向国土资源部勘探技术研究

所有关专家咨询，我队决定对现有小口径立轴钻机

的卡盘、卡瓦和立轴进行改造，将现有钻机六方卡瓦

改成可以夹持圆钻杆的圆卡瓦．并采用同目前市场

上常用的液压动力头钻机工作过程一样的钻进方

式，即没有固定的主动钻杆、机上打捞和投放内管总

成、不让车机上加接钻杆的方式。在新疆地勘局九

队的2007年钻探生产工作会议上，主管钻探生产的

领导、钻探技术人员、钻机机长都对此方案进行了认

真分析研究，大家一致认为，按照上述改进方案及钻

进过程可能是现有立轴钻机提高绳索取心钻探效率

非常经济实用的一项技术创新。2007年初，新疆地

勘局九队还向新疆地勘局申报了“立轴钻机回转播

技术改造革新研究”项目，并得到立项批准。

由于设计、生产需要一定的时间，为了能够尽早

的使这项创新技术在2007年钻探施工中得到应用，

我们联系就近厂家对立轴卡盘部分先做了初步改

制，即将上、下卡盘的卡瓦改为可夹持们l mm绳索

取心钻杆的圆卡瓦，将主动钻杆去掉，并将水龙头下

接头的螺纹改成与所使用的绳索取心钻杆螺纹完全

一致，水龙头与钻杆直接相连。2007年3月底．共
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改制完成了7台张家口探矿机械厂生产的xY系列

立轴钻机，其中xY一5型钻机6台，xY一4型钻机l

台。

2钻探生产应用试验简况

在钻机卡盘及卡瓦改制完成后，立刻将改制的

钻机分别在7个煤田勘探工区进行生产应用试验，

起初就显现出明显的优点。使用的初期，发现打捞

内管总成时孔内的冲洗液被内管总成带出，溅撒在

钻机上，引起卷扬机打滑以及对操作手柄和动力机

造成不良影响。为了防止机上打捞内管总成过程中

孔内冲洗液溢流到钻机上和不必要的泥浆流失．设

计加工了特殊导流漏斗，在每次投放打捞器之前，先

将导流漏斗安装在钻杆上端，然后再投放打捞器，这

就保证将孔内被内管总成带出的冲洗液引流到孔

内，一方面保持孔内冲洗液面高度，利于孔壁稳定，

另一方面还可减少了冲洗液的浪费。至2007年5

月底，利用改制的钻机已完成14个钻孔，进尺达

8155．15 m。钻进过程及施工现场见图1。

圈1钻进过程殛施工现场国

利用改制的钻机在钻探试验施工中曾发生2次

孔内异常和3次钻杆“吸附卡钻”事故，都因采用无

需提出孔内钻杆的加杆方式顺利排除。孔内事故发

生率与历年对比有明显降低。在钻探生产应用试验

过程中，对应用效果、台月效率进行了简单统计，并

与非改制钻机的钻进效率进行统计对比(见表l、

2)。

3初步结论及想法

初步改制的圆卡瓦钻机及特殊施工过程，经生

产试验应用，得到钻机操作人员的好评和欢迎，并体

现出明显的优点。主要优点表现如下。

表1 2007年改制钻机的施工情况统计裹

纛裟麓慧愚器器备注

喀斯术嚣嚣’罢：名嚣焉篡器淼；

表2相部工区非改制钻机舡情况统计寰

注：均采用金刚石绳索取心钻进工艺．xY一5和xY一4型钻机。
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第一，由于去掉了常规的主动钻杆，出现孔内异

常和处理孔内事故时可以及时进行任意位置的循

环、回转和上提，减少了事故的发生率，提高了处理

事故的成功率。例如，904机施工的五彩湾工区

zK704孔，2007年5月12日，钻至66I m时发生了

吸附钻杆现象；906机施工的黄草湖zKl002孔．

2007年5月27日，钻至795m时发生了吸附钻杆现

象。两孔均用连续“冲扫”回转上提的方法排除了

事故隐患。

第二，每个回次终了捞取岩心和加钻杆时．无需

将孔底钻具提离7L底一定高度，元需让车，操作简

单，减轻了劳动强度。

第三，避免了以往加接钻杆时必须提出孔内主

动钻杆、经常引起孔底掉块和无法加杆到底的现象，

时间利用率及效率明显提高，成本降低。

我们对小口径立轴钻机卡盘的初步改制，经生

产使用证明，在处理孔内异常和事故时效果显著，钻

探效率及时间利用率明显提高，但尚有很多不足。

例如，初步改制的卡盘在钻进过程中还不能实现不

停钻倒杆连续给进；加钻杆需在立轴上部进行操作，

不够安全和方便；倒杆的行程有些短；没有相配套的

钻塔等。这些问题有待于进一步设计改进。为了保

证已改造钻机在应用过程中的操作安全，下一步我

们将首先加工配置简易的两层工作台，同时将进一

步改进钻机，完善和熟练操作过程，充分发挥立轴钻

机优势，进一步提高工效，降低事故发生率和事故报

废率及施工成本。

另外，我们也期望有关厂家正在开发的新一代

长行程、大通孔不停车倒杆立轴岩心钻机能够尽早

投放市场，为钻探生产施工单位提供高效、实用、可

靠的钻探设备及施工技术。
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提高我国绳索取心钻探效率并降低成本。

2．3研制超高胎体及特殊保径结构的取心钻头

钻头寿命的长短直接影响绳索取心钻探技术优

点的发挥。目前绳索取心钻探施工绝大多数使用的

是孕镶会刚石钻头，从孕镶金刚石取心钻头的制造

工艺及工作特性曲线看，可以通过增加孕镶金刚石

钻头的胎体高度，将钻头的内、外径设计成“锥度”，

实现内、外“分层”保径而达到提高钻头寿命的目

的。为了保证取心可靠，可改变岩心卡簧及卡簧座

锥面结构尺寸．增加岩心卡簧径向变化范围。目前

国外已研发出了超高胎体长寿命孕镶金刚石钻头，

胎体高度由12 mm加长到16 mm。该钻头在相同

地层钻进的寿命均提高了33％以上，钻头寿命达到

了1012 m。

如果我国绳索取心钻头平均寿命能够从60 m

提高到90 m，按每年450万m的钻探工作量，仅由

于换钻头提下钻辅助时间减少而带来的燃料消耗的

减少就超过200万t，由此产生钻探施工进度加快、

孔内事故减少等间接效益无疑足巨大的。

3结语

利用现有地质钻探管材，改变以往钻杆结构尺

寸，达到等强度设计和提高钻杆可靠性及寿命是提

高我国绳索取心钻探效率可行的技术措施。同时将

现有机械传动立轴钻机的回转器改换成大通孔、圆

卡瓦、实现不停车倒杆和连续给进、无主动钻杆和机

上加杆的工作过程是一项现实、经济实用的技术方

法。开发长寿命孕镶金刚石绳索取心钻头是世界地

质钻探取心钻头研发的方向。将上述三者有机地结

合起来将是我国在绳索取心钻探技术应用方面的重

大创新，必将得到用户的接受和欢迎，并具有潜在的

市场前景，产生巨大的经济效益。
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